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7 Prifung und Schadensdiagnose
7.1 Prifmethoden fir Estriche
Abstract

Floor screeds can be sub-floors of industrial floors consisting of reaction resins or other floor
coverings or they can be the floor-surface themselves. This report does not only deal with methods
of testing floor screeds as sub-floors which are necessary an possible in the Federal Republic of
Germany, but also with test methods for the selection and characterisation of the features of floor
screeds.

Besides the testing methods according to DIN 18 560 - floor screeds in building construction - to
determine the strength of floor screeds, the methods to determine the moisture content will be
explained. Furthermore testing methods, so important with industrial floors, will be illustrated,
especially the methods of testing the evenness, the surface strength, the abrasion wear, the
skidding resistance, and the ability for electrostatic charge derivation.

7.1.1 Einfihrung

Estriche kdnnen selbst den Nutzboden in hochwertiger Ausfiihrung bilden oder Unterbéden fir
Industriebdden aus Reaktionsharzen oder sonstigen Belagen sein. Priifungen werden bei der
Estrichherstellung durchgefiihrt:

e vorbeugend am Untergrund des Estrichs zur Vermeidung von Estrichmangeln bzw. am Estrich
zur Vermeidung von Belagsmangeln

e vor und wahrend des Estricheinbaus zur Qualitatskontrolle bzw. zur Kontrolle geforderter
Eigenschaften und

e am erharteten Estrich zum Nachweis bzw. zur Bestatigung geforderter Eigenschaften.
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Dabei sollte immer ein Kompromiss zwischen Genauigkeit und Zuverlassigkeit des Ergebnisses,
das in der Regel mit dem Probenumfang steigt, dem Zeitaufwand und den Kosten gefunden werden.
Das Priifverfahren muss auf das zu prifende Bauteil oder den zu priifenden Baustoff anwendbar,
die Probenentnahme reprasentativ sein. Sinn und Zweck von Prifungen sollten stets vorher
durchdacht werden, bevor sie vorgeschrieben und durchgefiihrt werden.

Der folgende Beitrag wird deshalb nicht nur die moéglichen Priifverfahren am Untergrund von
Estrichen und an Estrichen selbst aufzahlen, sondern auch ihre Aussagekraft und Grenzen
aufzeigen. Er beschrankt sich im wesentlichen auf die in der Bundesrepublik Deutschland tblichen
Prufverfahren und -methoden fiir Industrieestriche.

7.1.2 Zeitpunkt der Prufung

Nach dem Zeitpunkt und dem Zweck der Prufung werden unterschieden:
Eignungsprifungen

Gutepriafungen

Erhartungsprifungen und
Bestatigungsprufungen.

Die Eignungspriufung soll nachweisen, dass mit den zur Verfiigung stehenden Ausgangsstoffen
die geforderten Eigenschaften unter den zu erwartenden Verhéltnissen der Baustelle sicher erreicht
werden. Die Eignungspriifung ist immer vor der Herstellung des Estrichs durchzufiihren. Das
Ergebnis der Eignungspriifung sollte um ein Vorhaltemal3, das Streuungen bei der Herstellung
abdeckt, tiber den geforderten Ergebnissen der Giiteprifung liegen.

Die Guteprifung dient dem Nachweis, dass der fiir den Einbau hergestellte Estrich die geforderten
Eigenschaften erreicht. Die Proben fir diese Priifung sind immer aus dem fiir den Einbau
vorgesehenen Estrich auf der Baustelle zu entnehmen. Die Probekoérper fiir die
Festmortelpriifungen werden bei der Guteprifung in Formen hergestellt. Wird eine Glteprifung
nach DIN 18 560 Teil 1 [1] vereinbart, so ist fiir jeweils sieben Arbeitstage, an denen Estrich
hergestellt wird, oder fiir jeweils 1000 Quadratmeter hergestellten Estrich je eine Probe zur
Herstellung von 3 Probekdrpern zu entnehmen.

Die Erhartungsprifung gibt einen Anhalt Giber die Eigenschaften des Estrichs im Bauwerk zu
einem bestimmten Zeitpunkt; sie kann bei ungtinstigen Bedingungen Aufschluss Uber die
Gebrauchsfahigkeit des Estrichs geben. Sie sollte nur in Ausnahmefallen durchgefiihrt werden. Die
Probekdrper werden in der Regel im Bauwerk gelagert.

Die Bestatigungspriufung soll Aufschluss tber die Eignung des Untergrundes des Estrichs fiir die
Estrichverlegung und die Eigenschaft des schon verlegten Estrichs geben. Die Bestatigungsprifung
am Estrich sollte auf Sonderfalle beschrankt bleiben, z.B. wenn erhebliche Zweifel an der Glite des
Estrichs im Bauwerk bestehen. Die Probekoérper fur zerstérende Prifungen werden bei der
Bestatigungsprifung aus dem eingebauten und erharteten Estrich entnommen.
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7.1.3 Anforderungen

Estriche im Industriebau sind in der Regel diinne Bauteile, die im Verbund mit dem Untergrund oder
auf Trennschicht und selten auf Dammschicht verlegt werden. Sie sollten

als Verbundestrich fest auf dem Untergrund haften

die Lage und Neigung der Rohdecke ausgleichen

eine ebene Oberflache herstellen

die Beanspruchbarkeit und den Abnutzwiderstand des FuBbodens erhéhen
die Pflege des IndustriefuBbodens erleichtern

ggf. rutschhemmend sein

ggf. die Warmeableitung vermindern

ggf. Auflagen hinsichtlich des Brandschutzes erflillen

gof. leitfahig sein

ggf. widerstandsfahig gegen chemische Beanspruchung sein
ggf. asthetische Anforderungen erfiillen.

Nach DIN 18 560 Teil 1 wird das mechanische Verhalten von Anhydrit-, Magnesia- und
Zementestrichen im allgemeinen durch seine Festigkeiten (Druck- und Biegezugfestigkeit) von
Hartstoffen zusatzlich durch seinen Widerstand gegen Schleifverschleil3, von Gussasphaltestrich
durch seine Harte (Eindringtiefe) ausreichend gekennzeichnet. Im allgemeinen geniigen Anhydrit-,
Magnesia- oder Zementestriche den vorgesehenen Beanspruchungen, wenn sie die erforderliche
Druck- und Biegezugfestigkeit der entsprechenden Festigkeitsklasse aufweisen. Dasselbe gilt flr
Gussasphaltestriche bei Einhaltung der erforderlichen Harte. Auch bei den noch nicht genormten
Kunstharzestrichen sind die Druck- und Biegezugfestigkeit aussagekraftige KenngroRRen fir das
mechanische Verhalten.

Der Industrieestrich soll au3erdem eine fiir den Verwendungszweck ausreichende
Oberflachenfestigkeit, einen geringen Schleifverschleil3, eine ausreichende Ebenheit, ggf. einen
geringen Ableitwiderstand gegen elektrostatische Ladungen, ggf. eine geringe Warmeleitfahigkeit,
ggf. eine ausreichende Rutschsicherheit und ggf. einen hohen Widerstand gegen chemische
Beanspruchung aufweisen.

7.1.4 Prifverfahren
7.1.4.1 Allgemeines

Neben der Untergrundpriifung, der Priifung der Biegezug- und Druckfestigkeit bei mineralisch- und
kunstharzgebundenen Estrichen sowie der Harte bei Gussasphaltestrichen steht entsprechend der
Vorgabe die Priifung der Ebenheit, der Oberflachenfestigkeit, des Schleifverschleies und ggf. des
Ableitwiderstandes, der Rutschhemmung und der chemischen Bestandigkeit des Estrichs im
Vordergrund. Zusatzliche Informationen sind durch die Ermittlung des Endschwindmalles, des
Elastizitatsmoduls und des Langenausdehnungskoeffizienten zu erhalten.

Am Estrich als Untergrund fiir Belage ist ebenfalls die Oberflachenfestigkeit die Lage und die

Ebenheit sowie ggf. der Feuchtigkeitsgehalt des Estrichs und die allgemeine Beschaffenheit nach
Augenschein zu prufen.
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Die GleichmaRigkeit des Einbaus ist ggf. durch Frischmortelprifungen, wie Ausbreitmals,
Luftporengehalt, Frischmortelrohdichte nach DIN 18 555 Teil 2 [2] zu kontrollieren.

Die Prifung der Biegezug- und Druckfestigkeit, des SchleifverschleiRes und der Oberflachenharte
von mineralisch gebundenen Estrichen sowie der Harte von Gussasphaltestrichen ist fir die
Eignungsprifung und Giteprifung in DIN 18 560 Teil 1, fir die Bestatigungspriifung von
Verbundestrichen in DIN 18 560 Teil 3 [3] festgelegt. Die Hinweise der Norm zu Probengrolie, -art
und -anzahl sind in der Tabelle 7.1 wiedergegeben.

7.1.4.2 Uberprifung des Untergrundes

Bevor der Estrich verlegt wird, wird der Untergrund auf auf3erliche Beschaffenheit und Ebenheit
untersucht. Die Uberpriifung erfolgt in der Regel mit einem Ritzgerat und einem Hammer,
gelegentlich auch mit einer Wassertropfflasche.

Bei relativ dampfdichten Belagen und Estrichen wird auch der Feuchtigkeitsgehalt des Untergrundes
mit dem CM-Gerat oder einem elektrischen Messgerat Uberprift. Wahrend letzteres meist nur
gualitative Aussagen liefert, ist der Feuchtigkeitsgehalt mit dem CM-Geréat anndhernd zu
bestimmen. Der Streubereich ist bei diesem Messgerat allerdings relativ gro3. Auf3erdem sind die
Werte in der Regel kleiner als bei der Ermittlung des Feuchtigkeitsgehaltes durch Trocknen
(Laborprifung) [4].

Bei Kunstharzestrichen muss vor der Verlegung auch die Temperatur des Untergrundes an
mehreren Stellen gemessen werden.
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Tabelle 7.1 Probenart und -menge sowie Probekdrperanzahl und -form bei
Gute- und Bestatigungsprifungen nach DIN 18 560 Teil 1 und Teil 3
Eigen- Bestéatigungsprifung
schaft Guteprifung Probenart und -menge Probekdrperanzahl und —form
Druck- > 3 Prismen > 3 Bohrkerne von 5 cm > 3 Priifzylinder mit abgeglichenen
festigkeit 4cmx4cmx16cm Durchmesser oder Druckflachen Héhe = Durchmesser
3 Ausbaustiicke ausreichender | oder > 3 Wiirfel mit abgeglichenen
GrolRe Druckflachen, Kantenlange =
Estrichdicke
Biegezug- > 3 Prismen > 3 Ausbaustlicke > aus jedem Ausbaustiick
festigkeit 4cmx4cmx16cm ausreichender Grof3e 2 Probekoérper mit
Dicke = Estrichdicke (d)
Lénge = 4 d; Breite = 40 mm
Harte > 2 Wirfel mit > 2 Ausbaustlicke von etwa > 2 Probekorper mit
Kantenlange 7,1 cm 300 mm x 300 mm Kantenlange 7,1 cm
Schleif- > 3 Platten > 3 Ausbaustiicke > 3 Probekorper mit Priifflache
verschleil 7,1cm x 7,1 cm bzw. ausreichender GroRRe 7,1cmx7,1cm
3 Warfel mit 7,1 cm
Kantenlange
Oberflachen- | > 3 Prismen > 3 Ausbaustiicke > 3 Probekdrper
héarte 4 cm x4 cm x16 cm ausreichender Grol3e
Prufung auch an Einbaustellen mit tragbarem Prifgerat moglich
Rohdichte > 3 Prismen Ausbaustiicke > 3 prismatische oder

4cm x4cmx16cm

unregelmafige Probekdrper

7.1.4.3 Druck- und Biegezugfestigkeit

7.1.4.3.1 Eignungs-, Gute- und Erh&rtungsprufung

Die Druck- und Biegezugfestigkeit von Estrichen wird nach DIN 18 555 Teil 3 [5] an Prismen

4 cm x4 cm x 16 cm ermittelt (Bild 7.1). Anhand der Ergebnisse bei der Gltepriifung im Alter von
28 Tagen wird der Estrich in Festigkeitsklassen eingeteilt. Die Prifung an Prismen ist allerdings nur
sinnvoll bis Gré3tkorn 8 mm. Estriche mit gréf3erem Grél3tkorn sollten nach DIN 1048 Teil 5 [6] an
Wiirfeln mit 20 cm Kantenlénge gepruft werden.
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Bild 7.1  Glteprifung bei mineralisch gebundenen Estrichen nach DIN 18 560 Teil 1 bzw.

DIN 18 555

Bei der Beurteilung der Priifergebnisse der Wiirfelprifung muss beachtet werden, dass die
Prismenpriifung nach DIN 18 555 Teil 3 [5], die fiir Estriche maf3gebend ist, und die Betonprifung
nach DIN 1048 Teil 5 [6] an Wiirfeln 20 cm x 20 cm x 20 cm unterschiedliche Werte liefern.

Naherungsweise ist bei Zementestrichen und Beton mit folgenden Vergleichswerten zu rechnen:

Beton Estrich

B 15 ~ZE 20 — ZE 30
B 25 ~ZE 30 — ZE 40
B 35 ~ ZE 40 — ZE 50

7.1.4.3.2 Bestatigungsprufung

Nach DIN 18 560 Teil 3 [3] wird bei der Bestatigungspriifung am verlegten Estrich bei Estrichdicken

bis 40 mm die Biegezugfestigkeit ermittelt (Bild 7.2).
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Bild 7.2  Bestatigungspriifung bei Verbundestrichen nach DIN 18 560 Teil 3

Die Probekorper fiir die Biegezugprifung mussen bei Verbundstrichen im Mittel 80 %, der kleinste
Einzelwert mindestens 70 %, des bei der Giteprifung geforderten Wertes fiir die jeweilige
Festigkeitsklasse erreichen. Die Probekdrper fiir die Druckfestigkeit missen bei Verbundestrichen
70 % der bei der Glteprifung geforderten Werte aufweisen.

Bei den nicht genormten Kunstharzestrichen ist der Unterschied in den Ergebnissen der
Bestatigungsprufung und der Glteprifung meist noch groR3er als bei den mineralisch gebundenen
Estrichen. Die Reaktionswarme fiihrt im Prisma meist zu einer raschen und vollstandigen
Vernetzung, in der diinnen Schicht am FuRboden wird die Reaktionswarme dagegen schnell
abgeleitet und kann die Reaktion nicht beschleunigen. Der Estrich am FuBboden weist deshalb
meist nicht einmal die beim Prisma vorhandene Auf3entemperatur von 20°C auf.

Bei Estrichdicken < 40 mm wird die Druckfestigkeit nicht geprtft, weil sich keine geeigneten
Probekdrper fertigen lassen. Die Zugfestigkeit an der Oberseite ist die maRgebende Kenngréfe und
lasst sich durch eine Biegepriifung besser verdeutlichen. Die Oberseite des Estrichs wird deshalb
bei der Biegeprifung in der Zugzone angeordnet.

In Fallen, in denen die Druckfestigkeit dennoch ermittelt werden soll, kann als Ersatz eine
Stempeldruckpriifung dienen, die im Mittel etwa die Werte der Prismenpriifung bei der Glteprifung
ergibt, deren Ergebnisse aber in einem groRen Streubereich liegen. Auch das Aufeinandermarteln
von 2 diinnen Schichten zu einem dickeren Probekdrper hat bei entsprechenden Versuchen in der
Bundesanstalt fir Materialpriifung (BAM) zu mit der Glteprifung vergleichbaren Ergebnissen
geflhrt. Vor der Anwendung der beiden letztgenannten Prufverfahren sollten allerdings im Einzelfall
Eichkurven aufgestellt werden.
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7.1.4.4 Harte

7.1.4.4.1 Eignungs-Guteprufung

Die Harte von Gussasphaltestrichen wird nach DIN 1996 Teil 13 (8) an Probekdrpern
7,1cmx7,1cmx 7,1 cm Uber die Eindringtiefe z.B. eines Stempels von 100 mm? bei einer
Prufdauer von 5 h und einer Temperatur von 22°C und ggf. von 40°C ermittelt (Bild 7.3).
7.1.4.4.2 Bestatigungsprufung

Bei der Bestatigungspriifung werden aus den Ausbaustiicken Wirfel mit 7,1 cm Kantenlange
gefertigt. An den Wiirfeln wird dann, wie bei der Eignungs- und Gutepriifung, die Eindringtiefe
ermittelt. Bei Gussasphaltestrichen im Freien, die weicher eingestellt sind, empfiehlt sich die

Verwendung des im StraBenbau (iblichen Priifstempels mit einer Flache von 500 mm?.

Belastung 525N

Stempel Az 100 mmZ bzw_500 mn?

v C B

Mefuhr

Wasserbad
T=40°C bzw 22%

\ Pritkorper 70.7x70.7x70,7 mm3

Bild 7.3  Priufung der Eindringtiefe (Harte) von Gussasphaltestrichen

7.1.4.5 Schleifverschleild

Der Schleifverschleil’ wird bei der Eignungs-, Glite- und Bestatigungsprifung nach DIN 52 108 [9]
auf der Schleifscheibe nach Béhme geprift.

Die Ergebnisse des Schleifscheibenverfahrens nach Béhme werden im wesentlichen durch die
Harte der Zuschlage beeinflusst. Der wichtige Einfluss der Einbettung der Zuschlage im Bindemittel
und des Bindemittels selbst geht in das Ergebnis kaum ein. Deshalb gibt die Prifung des
Schleifverschleil3es nur das Verhalten eines IndustriefuBbodens gegen schleifende Beanspruchung
und damit nur einen Teilbereich des Verschleil3es von IndustriefuBbéden wieder. Der Verschleil
durch schlagende und stol3ende Beanspruchung, der bei den durch Gabelstapler befahrenen
IndustriefuRbdden in der Regel maRgebend ist, wird nicht erfasst. Insofern ist dieses Priifverfahren
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auch nicht geeignet, um das Verschleiverhalten verschiedener Estricharten zu vergleichen.
Innerhalb einer Estrichart kann es allerdings Anhaltswerte fiir das VerschleiBverhalten liefern.
Insbesondere bei Hartstoffestrichen wird es weiterhin aussagekratftig sein.

~ 1233

w §30

Bild 7.4  Prifung des Schleifverschlei3es mit der B6hme-Scheibe

Im nachfolgenden Vortrag wird ein besseres Verfahren zur Ermittlung des VerschleiRverhaltens aller
Estricharten vorgestellt. Das Verfahren ist allerdings zeit- und kostenaufwendig. Eine Kombination
verschiedener schon vorhandener Prifverfahren, z.B. des SchleifverschleiRverfahrens nach Bohme
der Abreifl3priifung und der Oberflachenhartepriifung, kann nach Auffassung des Verfassers
vergleichbare Erkenntnisse mit geringerem Aufwand liefern. Voraussetzung ist allerdings, dass
mehr Versuchsergebnisse mit der Stuttgarter VerschleilBmaschine vorliegen missen, auf die dann
weitere Versuche mit den vorgeschlagenen oder ahnlichen Prifverfahren abgestitzt werden
koénnen. Der Vollstandigkeit halber werden im Literaturverzeichnis auch die ASTM-Prifverfahren fir
den Abnutzwiderstand von Beschichtungen, Belagen, Morteln und Beton aufgefiihrt ([10] bis [15]).

7.1.4.6 Oberflachenhérte

Die Oberflachenharte wird bei der Eignungs-, Glte-, Erhartungs- und Bestatigungspriifung
vorwiegend von Magnesiaestrichen nach DIN 272 116] gepruft. Sie nimmt bei Magnesiaestrichen
mit der Druckfestigkeit zu (Bild 7.5>. Auch bei anderen Estricharten kann dieses Verfahren
Aussagen zum Verhalten der Oberseite gegen Schlag und Stol3 liefern, wenn der Estrich feinkérnig
zusammengesetzt ist und sein Verhalten vorwiegend durch das Bindemittel bestimmt wird.
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Bild 7.5 Abhangigkeit zwischen Oberflachenharte und Druckfestigkeit bei
Magnesiaestrichen

7.1.4.7 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte wird bei der Eignungs- und Gitepriifung von Magnesiaestrichen ermittelt,
wenn sie in Bereichen eingesetzt werden sollen, wo FulRwarme gefordert wird. Sie wird an
gesondert hergestellten Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm oder an Ausbaustiicken bestimmt, die bei
105°C getrocknet werden.

7.1.4.8 Ebenheit

Die Ebenheit des Untergrundes und des Industrieful3bodens wird nach DIN 18 202 [17] entweder mit
Richtlatte und Messkeil (Bild 7.6) oder mit einem Nivellierinstrument Uberprift (Bild 7.7). Bei
Gabelstaplerverkehr beeinflusst die Ebenheit des Fulbodens die Beanspruchung des FulRbodens.
Der Industriefu3boden sollte deshalb mdglichst eben sein. Die erreichbare Ebenheit wird von der
Estrichart, aber noch mehr vom Fertigungsverfahren bestimmt. Die nach DIN 18 202 zulassigen
Toleranzen sind mit allen Estricharten zu erreichen. Die Toleranzen kénnen aber nicht beliebig
verkleinert werden. Hohere Anforderungen, die z.B. teilweise in Hochregallagern gestellt werden,
sind nicht mit allen Estricharten zu erfillen. Entsprechend der genaueren Fertigung ist bei kleineren
Toleranzen, als nach DIN 18 202 zulassig, mit einem wesentliche hdheren mZ2-Preis zu rechnen.

Diese Artikel durfen nur vollstandig und unter Verweis aus das IBF verwendet werden. Seite: 10



Abweichung von der Ebenheit
StichmaR) und Abstand der
MeRpunkte

Fluchigeraden
der Rich!latle

Beispiele fir MeBstellungen
bei der 4 -m-Richtlatte

0 2

'
'
y  V.MeBstelung

'
s '
|

|
| I . 2
. 2 ““‘.m ol ' unter Buskiagenden Enden

1
v : . ' ..|.r|‘o!ll
[ 1.1 1
MeBrichtung \ 3 Mc!%ll"“"ﬂ | ]

B 10 (m)
)
|
1
|

] ]
1 & MeBstellung '
' 0 1

o 8 ts1-Profil
unter auskragenden Enden keine Messung

Bild 7.6

Richtlatte und MeRBkeil in
MeBstellung

Ablesung Puchilatie

won oben sb-
Wsbare Skala

MeBagll

Nelgung 10-15%

Prifung der Ebenheit mit Richtlatte und Messkeil

Diese Artikel durfen nur vollstandig und unter Verweis aus das IBF verwendet werden.

Seite: 11



Raster

Uberpriifung der Ebenheit im Raster

Bild 7.7  Prufung der Ebenheit mit Nivellierinstrument

7.1.49 Oberflachenfestigkeit und Haftzugfestigkeit

Die Oberflachenfestigkeit des Untergrundes des IndustriefuBbodens und die Haftung des
Industriefubodens am Untergrund wird durch eine Abrei3-Prifung mit einem Haftzuggerat nach
DIN 18 555 Teil 6 [18] bzw. DIN 1048 Teil 2 [7] geprift.

Bei der Prufung der Oberflachenfestigkeit wird die Oberflache zuvor mit einer Bohrkrone
(Durchmesser 50 mm) 5 mm bis 10 mm tief angebohrt, bei der Prifung der Haftfestigkeit des
Industriefulbodens bis in den Untergrund eingeschnitten. Auf die getrennte kreisrunde Flache
werden mindestens 2,5 cm dicke Metallscheiben mit einem schnellhartenden
Zweikomponentenkleber aufgeklebt und nach Erhartung des Klebers mit einem stol3frei arbeitenden
Haftzuggerat und bestimmter Belastungsgeschwindigkeit momentenfrei senkrecht zur Oberseite
abgezogen (Bild 7.8). Bei der Priifung der Oberflachenfestigkeit darf der Kleber die Oberflache nicht
verfestigen.
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Bild 7.8  Prufung der Oberflachenfestigkeit und der Haftzugfestigkeit mit dem Herion-Gerat

Fur die Bewertung der Haftzugfestigkeit ist die Bruchstelle wichtig und muss mit angegeben werden.
Es werden unterschieden:

a) Trennung zwischen IndustriefuBboden und Untergrund (Adhasionsbruch)
b) Trennung im IndustriefuBboden (Kohasionsbruch)
c) Trennung im Untergrund, im Klebstoff oder zwischen Klebstoff und Priifstempel

Im Trennfall a) entspricht das Ergebnis der Haftzugfestigkeit des IndustriefuBbodens, in den
Trennfallen b) und c) ist die Haftzugfestigkeit groR3er.

Die Oberflachenfestigkeit des Untergrundes sollte mindestens 1,5 N/mm? betragen, wenn diinne
Schichten aufgebracht werden und der IndustriefuBboden befahren wird. Bei Estrichen als
Industriefulboden kann die Oberflachenfestigkeit des Untergrundes fallweise kleiner sein. Die
Haftzugfestigkeit des IndustriefuBbodens sollte bis zu dem angegebenen Wert mindestens der
Oberflachenfestigkeit des Untergrundes entsprechen. Wird der IndustriefulBboden unmittelbar
genutzt, muss ebenfalls mindestens eine Oberflachenfestigkeit von 1,5 N/mm? vorhanden sein. Die
Trennung sollte dann nicht in der obersten Zone erfolgen, es sei denn, der gemessene Wert liegt
wesentlich Uber diesem Wert.

7.1.4.10 Rutschhemmende Eigenschaften

In Arbeitsbereichen mit erhdhter Rutschgefahr muss der Bodenbelag rutschhemmende
Eigenschaften aufweisen. Die Untersuchung und Bewertung der rutschhemmenden Eigenschaft von
Bodenbelagen und von Estrichen wird im Berufsgenossenschaftlichen Institut fiir Arbeitssicherheit,
St. Augustin, mit dem Begehungsverfahren auf schiefer Ebene gepriift (Bild 7.9). Vorgeschrieben ist
dabei das Gleitmittel und das Schuhwerk der Probanden. Die rutschhemmende Eigenschaft wird
abhangig vom Neigungswinkel durch 4 Bewertungsgruppen R 10 bis R 13 beurteilt. Bei profilierten
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Belagen wird auch der Verdrangungsraum ermittelt und getrennt in 4 Bewertungsgruppen V 4 bis
V 10 eingeteilt [22].

7.1.4.11 Ableitfahigkeit

In Rdumen, in denen explosionsfahige Gas-Luft-Gemische auftreten kdnnen oder in denen
elektrostatische Aufladungen stéren, sollte der Erdableitwiderstand Rg < 10° Ohm sein. Er wird nach
DIN 51 953 [19] gemessen zwischen einer auf den Boden aufgesetzten Elektrode von 50 mm
Durchmesser, entsprechend 20 cm? Messflache, und Erde (metallische Wasserleitung,
Zentralheizung usw.).
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Bild 7.9: Prufung der rutschhemmenden Eigenschaften nach Merkblatt ZH 1/571 bzw. nach
DIN 51 130

7.1.4.12 Warmeableitung

Die Warmeableitung eines Ful3bodens ist ein MaR fiir die FulRwarme oder -kalte des Bodens. Sie
wird nach DIN 52 614 [20] mit einem Folien-Warme-Strommesser bestimmt. Das Prifverfahren kann
auch bei unmittelbar genutzten Estrichen angewandt werden, wenn der dauernde Aufenthalt von
Personen einen fulRwarmen Boden erfordert.

7.1.4.13 Verhalten gegen chemische Beanspruchung

Liegen keine Erfahrungen Uber die Bestandigkeit einer bestimmten Estrichart gegentiber der
Einwirkung der im Bauvorhaben verwendeten Chemikalien oder L&sungen vor, muss diese in einer
Eignungsprifung untersucht werden. Dazu werden Estrichprobekorper in die entsprechende
Flissigkeit eingelegt bzw. die Fliissigkeit in gewissen Zeitabstanden auf den Estrichprobekorper
aufgetropft. Wichtig ist, dass die Flissigkeit in Menge und Konzentration etwa der in der Praxis
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auftretenden Beanspruchung entspricht. Die Probekérper werden entweder nach Augenschein auf
sichtbare Veranderungen oder, falls die Festigkeit voraussichtlich beeintrachtig wird, tiber
vergleichende Biegeprifungen untersucht.

7.1.4.14 Schwinden und Quellen

Das Schwinden und Quellen von Estrichen wird nach DIN 52 450 [21] an kleinen Probekérpern
bestimmt. Die mit diesem Priifverfahren erzielten Werte lassen sich nicht auf das verlegte Bauteil
Ubertragen. Es liefert aber Abstufungen, die die Auswahl eines Estrichs erleichtern.

7.1.4.15 Elastizitatsmodul

Der Elastizitatsmodul wird an Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm im Druckversuch als statischer
Elastizitatsmodul in Anlehnung an DIN 1048 Teil 5 [6] bestimmt. Bei Kunstharzestrichen ist er
gegebenenfalls mit Ultraschall als dynamischer Elastizitatsmodul zu ermitteln. Die Prifung des
Elastizitatsmodul ist notwendig zur Berechnung von mdglichen Verformungen bei Belastung,
thermischer Beanspruchung und Austrocknung.

7.1.4.16 Thermischer Ausdehnungskoeffizient

Der Ausdehnungskoeffizient wird an Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm oder langeren prismatischen
Messstreifen im Temperaturbereich von 0°C bis 80°C in Schritten von etwa 20°C bestimmt.
Unterschiedliche Ausdehnungskoeffizienten zweier miteinander verbundener Baustoffe verursachen
Zwangungsspannungen. Der thermische Ausdehnungskoeffizient sollte aber auch bei
unterschiedlichen Baustoffen nur dann bestimmt werden, wenn im Raum gré3ere
Temperaturunterschiede zu erwarten sind.

7.1.5 Zusammenfassung

Prufungen werden bei der Estrichherstellung am Untergrund zur Vermeidung von Estrichméngeln,
vor und wahrend des Estricheinbaus zur Qualitdtskontrolle und am erharteten Estrich zum Nachweis
geforderter Eigenschaften durchgefiihrt. Die Untergrundprifung wird nach Augenschein, mit einem
Ritzgerat und Hammer und ggf. einem Feuchtigkeitsmessgerat und Temperaturmesser
vorgenommen. Zur Kennzeichnung des mechanischen Verhaltens von mineralisch- und
kunstharzgebundenen Estrichen gentigt im allgemeinen die Ermittlung der Festigkeit, von
Gussasphaltestrichen die Ermittlung der Harte. Bei besonders beanspruchten Estrichen sollte
zusatzlich die Oberflachenfestigkeit und der Schleifverschleild untersucht werden. Ableitfahigkeit,
rutschhemmende Eigenschaften und das Verhalten gegen chemische Beanspruchung mdoglichen
Verformungen ist das Schwind- und Quellverhalten, der Elastizitatsmodul und der
Ausdehnungskoeffizient wichtig.

Die entsprechenden Prufverfahren wurden erlautert und ihre Aussagekraft bzw. Grenzen aufgezeigt.
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