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Der Priifbericht darf nicht gedndert und nur mit vorheriger Genehmigung des Instituts veréffentlicht werden;
dies bezieht sich auch auf eine auszugsweise Veréffentlichung.
Die gepriften Teile werden nicht aufbewahrt.
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1. Auftrag und Vorbemerkungen

Am 13.11.2014 beauftragte uns die Bundesfachschule Estrich und Belag e.V.,
Stadtweg 52, 90453 Nirnberg, mit Untersuchungen an unbeheizten
Zementestrichen mit ,normalen” Zusatzmitteln und Zusatzmitteln, die seitens
der Produkthersteller als ,Beschleuniger ausgewiesen sind.

Unter ,Beschleuniger” im Sinne dieser Untersuchungen sind dabei
Zusatzmittel zu verstehen, bei denen seitens des Produktherstellers die
Belegung mit Bodenbelagen bei hdheren Feuchtegehalten als der Ublichen

Belegreife (< 2 CM-% bei unbeheizten Zementestrichen) ausgelobt wird.

Gepriift werden sollten Zementestriche mit folgenden Zusatzmitteln:

- 3 ,normale" Zusatzmittel, die nicht als ,Beschleuniger” ausgewiesen sind
(im Folgenden Zusatzmittel A bis C genannt)

- 3 ,Beschleuniger”
(im Folgenden Zusatzmittel D bis F genannt)

Das Prifprogramm solite im Einzelnen wie folgt aussehen:
1. Herstellungen und Frischmorteleigenschaften:

e Herstellung von 6 Estrichmortein mit Zuschlag Ag/Bs nach DIN 1045-2;
Mischungsverhéltnis 1 : 6 Masse-Teile; Ausbreitmal® 12 + 0,5 cm.

o Herstellung von 6 Estrichmdrteln mit Zuschlag Bg/Cg nach DIN 1045-2;
Mischungsverhaltnis 1 : 6 Masse-Teile; Ausbreitmal® 12 + 0,5 cm.

¢ Priifung der Frischmérteleigenschaften
(Ausbreitmaf, Luftporengehalt, Frischmortelrohdichte, Morteltemperatur).

2. Guteprifung an Prismen:
¢ Prifung der Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit an Prismen

4 cm x 4 cm x 16 cm im Alter von 7 und 28 Tagen nach
DIN EN 13 892-2.
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3. Austrocknungsverhalten

e Prifung des Austrocknungsverlaufs an 45 mm dicken, auf Dammschicht
verlegten Zementestrichen bei Lagerung 3 Tage in Klima 10°C/80% r. H.,
danach zunéchst in Normalklima DIN 50 014-20/65-2 und abschlieend
in Normalklima DIN 50 014-23/50-2. Priifung der Feuchtegehalte durch
CM-Messung und Darren.

4. Bestatigungsprufung

o Herstellung auf Dammschicht verlegter 456 mm dicker Zementestriche
und Priifung der Biegezugfestigkeit (Bestatigungspriifung) zu einem
friihen Zeitpunkt bei hoherem Restfeuchtegehalt sowie im Alter
> 28 Tage.

5. Schwinden (orientierende Prifung)

¢ Prifung der Langenanderungen (Schwinden) nach Graf-Kaufmann bei
Lagerung 7 Tage im Feuchtkasten bei 20°C/95 % r. H. und anschlieend
in Normalklima DIN 50 014-20/65-2 im Alter von 28 Tagen.

6. Prifungen an Zementestrichen mit Belagen

¢ AuRerdem sollen Priifungen mit einem ,Beschleuniger” durchgefuhrt
werden, bei dem Parkettbelag und Gummibelag auf einen 50 mm dicken
Zementestrich auf Dammschicht aufgebracht werden. Die Verlegung der
Belége erfolgt zu einem frihen Zeitpunkt (it. Freigabe des Herstellers des
,Beschleunigers“) sowie zum Vergleich bei der Ublichen Belegreife
< 2,0 CM-%. Der ,Beschleuniger” und die Estrichzusammensetzung
werden nach Vorliegen der Ergebnisse der Prifungen 1. bis 5.
ausgewahlt. An den Versuchsflachen werden Verformungs- und
Feuchtemessungen sowie Festigkeitsuntersuchungen durchgefihrt.

Fiir die Herstellung der Zementestriche der Untersuchungen 1. bis 5. sollen
folgende Gesteinskérnungen eingesetzt werden:

- Ag/Bg nach DIN 1045-2
- Bg/Cgnach DIN 1045-2

Die Zementestriche sollten mit einer praxistiblichen Verarbeitungskonsistenz
(Ausbreitmaf nach Hagermann 12 £ 0,5 cm) hergestellt werden.
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Uber die Durchfiihrung und die Ergebnisse der Prifungen 1. bis 5. wurde
bereits mit Priifbericht Nr. M 10/15-A vom 22.01.2016 berichtet. Im Folgenden
wird Uber die Durchfliihrung und die Ergebnisse der Prifungen zu 6. berichtet.

Die Durchfiihrung der Untersuchungen ist in den Bildern 1 bis 17 der
Anlagen 16 bis 24 dokumentiert.

2. Vorgaben und Ausgangsstoffe

Aufgrund der Ergebnisse der mit Priifbericht Nr. M 10/15-A berichteten
Untersuchungen wurde fiir die nachfolgend berichteten Untersuchungen in
Abstimmung mit dem Auftraggeber folgender Zementestrich ausgewahit:

- Zementestrich mit Zusatzmittel ,E“ (,Beschleuniger”)
(Dosierung It. Vorgabe Produkthersteller)
- Zement: Portlandkalksteinzement CEM II/A-LL 32,5
(Phoenix Zementwerke / Werk Beckum)
- Gesteinskdrnung: Kiessand 0/8 mm (Sieblinie A/Bg nach DIN 1045-2)
- Mischungsverhaltnis: Zement : Gesteinskérnung = 1 : 6 Masse-Teile

Das zugehdrige Zusatzmittel ist dem Auftraggeber aus den schon berichteten
Untersuchungsergebnissen (Prifbericht Nr. M 105/15-A) bekannt gegeben

worden.

Hergestellt werden sollten 4 Versuchsflachen, die mit Kautschukbelag und
Parkettbelégen belegt werden sollten. Bei je 2 Versuchsfléachen soliten die
Belage bei einem Feuchtegehalt von 3,2 CM-% (entsprechend der Angabe
des Zusatzmittelherstellers beziiglich der Belegreife fiir die genannten Belédge)
bzw. bei einem Feuchtegehalt von 2,0 CM-% verlegt werden.
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Die Bezeichnung der Versuchsflachen mit der Zuordnung der verlegten
Belage ist in Tabelle 3 der Anlage 3 zusammengestelit.

Die Belage sowie die fiir die Verlegung notwendigen Verlegewerkstoffe
wurden uns vom Auftraggeber zur Verfligung gestelit.

3. Durchfithrung und Ergebnis der Priifungen

3.1. Herstellung der Versuchsflachen

Zur Durchfiihrung der Untersuchungen wurden vier Versuchsflachen mit
den Abmessungen ca. 2,5 m x 2,5 m hergestelit. Der schwimmende
Zementestrich der Versuchsflachen wurde von uns eingebaut. Die
Versuchsflachen wiesen von unten nach oben folgenden Aufbau auf:

e Betonbodenplatte
e 20-3 mm Polystyrol-Trittschallddmmplatten
e 0,2 mm PE-Folie

e 45/50 mm Zementestrich

Die Versuchsflachen wurden in Holzschalungen hergestelit. Zwischen
Holzschalung und Versuchsflache wurde ein 8 mm breiter
PE-Schaum-Randdammstreifen abgestellt.

AuBerdem wurden mehrere kleinere Versuchsflachen mit gleichem Aufbau
wie oben zur Priifung der Festigkeitsentwicklung und des
Austrocknungsverhaltens des Zementestrichs bis zur Verlegung der
Bodenbelage hergestelit.
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Nach dem Estricheinbau lagerten die Versuchsflachen zunéchst

3 Tage unter PE-Folie (Klima im Luftraum zwischen Estrich und

PE-Folie ca. 20/85), um eine zu schnelle Anfangsaustrocknung in der
grofRen Prufhalle zu vermeiden Danach lagerten die Versuchsflachen ohne
Abdeckung in der Prifhalle bei Raumklima.

3.1.1. Herstellung des Zementestrichs

Die Zusammensetzung des Zementestrichs ist in Tabelle 1 der Anlage 1

ersichtlich.

Der Zementestrich der Versuchsflachen wurde mit einer Estrichpumpe
hergestellt. Zum Mischen wurden zunachst etwa 50 % des Zuschlags und
Anmachwassers, anschlieBend Zement, restlicher Zuschlag und
Anmachwasser sowie Zusatzmittel ,E“ zugegeben und 2 Minuten

gemischt.

Danach wurde der Zementestrich zur Einbaustelle gepumpt, mit der Latte

abgezogen, abgerieben und geglattet.

3.1.1.1. Kornzusammensetzung der Gesteinskornung

Die Kornzusammensetzung der Gesteinskdrnung wurde nach
DIN EN 933-1 (10.97) - Prifverfahren fir geometrische Eigenschaften
von Gesteinskdrnungen - Teil 1: Bestimmung der Korngréenverteilung,

Siebverfahren - geprift.

Die Kornzusammensetzung der Gesteinskérnung ist in Tabelle 2 der
Anlage 2 zusammengestellt. Der Verlauf der Sieblinie ist in der Skizze 1



INSTITUT fir BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG ¢ TROISDORF

Seite: 7 von 22
Bericht Nr.: M 10/15-B

der Anlage 2 dargestellit.

3.1.1.2. Frischmorteleigenschaften des Zementestrichs

Die Frischmorteleigenschaften des Zementestrichs wurden nach

DIN 18 555 Teil 2 (09.82) - Prifung von Mérteln mit mineralischen
Bindemitteln; Frischmortel mit dichten Zuschlagen, Bestimmung der
Konsistenz, der Rohdichte und des Luftgehaltes - ermittelt. Das
AusbreitmaR wurde 5 Minuten nach Beginn der Mortelherstellung
festgestellt. Die Rohdichte und der Luftgehalt wurden mit einem justierten
1 I-Messgerat gepriift.

Die Frischmorteleigenschaften des Zementestrichs sind in Tabelle 1 der
Anlage 1 zusammengestellt.

3.1.1.3. Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit des
Zementestrichs (Giiteprifung)

Zur Bestimmung der Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit
des Zementestrichs wurden aus dem Zementestrich jeder
Versuchsflache 3 Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm nach DIN EN 13 892-1
(02.03) - Priifverfahren fiir Estrichmértel und Estrichmassen - Teil 1:
Probenahme, Herstellung und Lagerung der Priifkérper - hergestellt und
durch Vibration verdichtet. Die Prismen lagerten nach DIN EN 13 892-1
(02.03) 2 Tage in der Form, anschlieend entformt bis zum Alter von

7 Tagen im Feuchtkasten bei 20°C und 95 % relativer Luftfeuchte und
danach in Normalklima DIN 50 014-20/65-2.

Die Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit der Prismen wurde
im Alter von 28 Tagen nach DIN EN 13 892-2 (02.03) - Priifverfahren fur
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Estrichmortel und Estrichmassen - Teil 2: Bestimmung der
Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit - gepruft.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 4 der Anlage 4 zusammengestelit.

Bei allen Versuchsflachen wurden die fiir einen Zementestrich
CT-C25-F4 mindestens erforderlichen Festigkeitswerte erreicht bzw.
deutlich tberschritten.

Biegezugfestigkeit (Bestatigungspriifung)

Zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit des Zementestrichs zum
Zeitpunkt der Verlegung der Beldge wurden zwei Probeflachen mit den
Abmessungen 100 cm x 50 cm x 45 mm auf Dammschicht hergestellt
und unmittelbar neben den Versuchsflachen gelagert.

Die Biegezugfestigkeit wurde unmittelbar vor der Verlegung der Belage
nach DIN 18 560- 2 (09.09) - Estriche im Bauwesen - Teil 2: Estriche und
Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche) - gepriift.
Hierzu wurden jeweils vier Streifen von etwa 6 cm Breite mit einer
Steinsage mit Staubabsaugung trocken herausgesagt. Die
Kraftangriffsflachen und Auflagerflachen der Streifen wurden
plangeschliffen.

Die Streifen wurden mit einer auf die ganze Breite wirkenden Linienkraft
in der Mitte der Stlitzweite bis zum Bruch belastet. Die bei der
Herstellung des Estrichs untere Seite lag dabei in der Zugzone.



INSTITUT fir BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Seite: 9 von 22
Bericht Nr.: M 10/15-B

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 5 der Anlage 5
zusammengestellt.

Die fiir einen Zementestrich der Biegezugfestigkeitsklasse CT-F4
mindestens erforderlichen Festigkeitswerte bei der Bestétigungsprifung
(Mittelwert > 2,5 N/mm?) wurde bereits bei der Priifung im Alter von

6 Tagen erreicht. Zu diesem Zeitpunkt wies der Zementestrich einen
Feuchtegehalt von 3,2 CM-%, gemessen an einer kleinen Probeflache,
auf. Bei Erreichen eines Feuchtegehaltes von 2,0 CM-%, gemessen an
einer kleinen Probeflache, im Alter von 26 Tagen lag die
Biegezugfestigkeit noch etwas hoher.

3.1.1.5. Oberflichenzugfestigkeit der Zementestriche

Die Oberflichenzugfestigkeit der Zementestriche der Versuchsflachen
wurde unmittelbar vor dem Verlegen der Beldge nach dem Hinweisblatt
,Oberflachenzug- und Haftzugfestigkeit von FuRbdden; Aligemeines,
Priifung, Einflisse, Beurteilungen* (Stand: November 2004),
herausgegeben vom Bundesverband Estrich und Belag e.V., Troisdorf,
und den darin enthaltenen Priifvorschriften geprift.

Die Oberflache der Zementestriche wurde hierzu mit Schieifpapier mit
16er-Kérnung angeschliffen mit einem Industriestaubsauger abgesaugt.

Auf die so vorbereiteten Priifflichen wurden Metallabzugskorper mit

50 mm Durchmesser mit einem 2-Komponenten-MMA-Kiebstoff
aufgeklebt. Nach dem Aushérten des Klebstoffs wurden die
Metallabzugskorper mit dem Haftzugpriifgerat Easy M der Firma Freund|,
Wennigsen, mit einer Kraftsteigerung von 100 N/s senkrecht zur
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Oberflache des Estrichs abgezogen. Die Oberflaichenzugfestigkeit wurde
aus der Zugkraft beim Abriss der Prifflaichen ermittelt.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in Tabelle 6 der Anlage 6
zusammengestellt.

Die Oberflichen der Zementestriche der Versuchsflaichen waren bereits
im Alter von 5 Tagen fiir die Verlegung aller gdngigen Bodenbelage
ausreichend fest.

3.1.2. Verlegung der Belage

Die Verlegung der Belége erfolgte bei Feuchtegehalten von 3,2 CM-%
(erreicht im Alter von 5 Tagen nach Estricheinbau) bzw. 2,0 CM-%
(erreicht im Alter von 25 Tagen nach Estricheinbau).

Folgende Belagaufbauten wurden gewahit:

Versuchsflachen mit Kautschukbelag

- Zementestrich (Oberflaichen angeschliffen)

- ,MAPEI Eco Prim T Plus* Acrylat-Dispersionsgrundierung

- ,Mapei Ultraplan Plus* zementgebundene Spachtelmasse d =2 mm
- ,Mapei Ultrabond Eco V4 SP" Dispersionsklebstoff

- .Noraplan signa“ Kautschukbelag d = 2 mm

Die Verarbeitung der Verlegewerkstoffe erfolgte entsprechend den
Angaben der Produkthersteller. Der Kautschukbelag wurde mit der Walze
angewalzt.
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Versuchsflachen mit Parkettbelag

- Zementestrich (Oberflaichen angeschliffen)

- ,Mapei Ultrabond Eco P909 2K* 2-komponentiger Polyurethanklebstoff

- Stabparkett 16 mm 500/70 mm NF
Buche gedampft Natur sowie Eiche Natur

- Parkettoberflachen geschliffen

- ,Mapei Ultracoat Premium Base" 2-komponentige wasserbasierte
Grundierung

- ,Mapei Ultracoat High Traffic* 2-komponentiger wasserbasierter
Polyurethanlack

Die Verlegung der Belége erfolgte beim Estrichfeuchtegehalt von

3,2 CM-% bei einem Raumklima ca. 18-20 °C und ca. 45 % relative
Luftfeuchte, beim Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-% bei einem Raumkliima
ca. 18-20 °C und ca. 50 % relative Luftfeuchte.

Die Parkettbelige wiesen vor der Verlegung folgende Feuchtegehalte,
gemessen an Proben aus der Originalverpackung, auf:

- Belegung bei Estrichfeuchte 3,2 CM-%
Buche 8,8 Masse-%
Eiche 9,2 Masse-%

- Belegung bei Estrichfeuchte 2 CM-%
Buche 9,1 Masse-%
Eiche 8,4 Masse-%

Bei den Versuchsflachen mit Parkettbelag wurde je eine Halfte der
Versuchsflache mit Buche- bzw. Eicheparkett belegt.
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3.2. Prifungen an den Versuchsflachen

3.2.1. Vertikale Verformungen

Die vertikalen Verformungen der Zementestriche der Versuchsflachen
wurden mittels Messuhren mit einer Messgenauigkeit von 1/100 mm
erfasst.

Zunéachst wurden die vertikalen Verformungen bis zum Verlegen der
Belidge gemessen. Hierzu wurden die Verformungen im Bereich einer
Plattenecke und in Plattenmitte der Versuchsflachen erfasst.

Nach der Verlegung der Beldge wurden die vertikalen Verformungen im
Bereich der Plattenecken und in Feldmitte der Versuchsflachen
gemessen.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Skizzen 2 bis 9 der
Anlagen 32 bis 39 dargestellt.

Die vertikalen Verformungen der Versuchsflachen waren zum Zeitpunkt
der Verlegung der Belége etwa gleichartig gro3, unabhéngig davon, ob die
Belage bei einem Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% oder 2 CM-%
aufgebracht wurden. Die Plattenrdnder und Plattenecken waren leicht
aufgewdlbt, die Plattenmitte leicht abgesenkt. Nach der Verlegung der
Bodenbelége senkten sich die zuvor leicht aufgewblbten Plattenrander
und Plattenecken wieder ab, die Plattenmitten wolbten sich wieder auf.
Insgesamt war bei allen vier Versuchsfléachen, unabhéngig davon, ob die
Beldge bei einem Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% oder 2 CM-%
verlegt wurden, nach der Verlegung der Belége ein praktisch gleichartiges
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vertikales Verformungsverhalten vorhanden.

3.2.2. Horizontale Verformungen
(Versuchsflichen mit Parkett)

Bei den Versuchsflachen mit Parkett wurden die horizontalen
Verformungen an der Parkettoberseite mit Hilfe eines
Setzdehnungsmessers mit 1/100 mm Messgenauigkeit erfasst. Die
Messung erfolgte jeweils fiir das Buche- bzw. Eicheparkett quer zur
Langsrichtung der Parkettstébe.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Skizzen 10 und 11 der
Anlagen 40 und 41 dargestellt.

Die horizontalen Verformungen der Parkettbelage (Buche oder Eiche)
folgten im Wesentlichen dem Verlauf der Anderungen des Raumklimas
(relative Luftfeuchte) in der Prifhalle. Ein grundsétzlicher Unterschied im
Verlauf der horizontalen Verformungen zwischen der Versuchsfléche, bei
der das Parkett bei einem Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% verlegt
wurde und der Versuchsflache, bei der das Parkett bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-% verlegt wurde, war nicht erkennbar.
Offenbar bewirkte der verwendete Polyurethanklebstoff eine
feuchtesperrende Wirkung. Die mit zunehmender relativer Luftfeuchte in
der Regel einhergehende Verklirzung des Parketts diirfte auf
Quetschungen der Holzelemente zurtickzufiihren sein (Anmerkung:
Messung quer zur Langsrichtung der Parkettstabe).

3.2.3. Feuchtegehalte

Der Feuchtegehalt der mit Belagen belegten Zementestriche der
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Versuchsflachen wurde mit dem elektrischen Messgerat ,Aqua Boy BM [*
erfasst. Gemessen wurde in folgenden Messtiefen:

- 0-20 mm (oberes Drittel des Estrichquerschnitts)
- 15-35 mm (mittleres Drittel des Estrichquerschnitts)
- 25-45/50 mm (unteres Drittel des Estrichquerschnitts)

Die Messung erfolgte mittels Elektroden, die in einem Abstand von

ca. 25 cm mittels Bohrung in den Estrich eingefiihrt werden. Die
Bohrlocher werden fir die Messung mit Graphit gefiillt. Abgelesen wird der
Messwert in Digits. Eine gesicherte Korrelation zwischen diesen Werten
und dem Feuchtegehalt, gemessen durch Darren oder nach der
CM-Methode, gibt es nicht. Die Messung eignet sich damit nur dazu,
tendenzielle Anderungen im Estrichfeuchtegehalt zu erfassen.

Die Messungen erfolgten immer in denselben Bohrléchern. Zwischen den
Messungen wurden die Bohrlécher oberseitig mit Knetmasse
verschlossen.

AuBerdem wurde der Feuchtegehalt der Parkettbelége mit dem
elektrischen Messgerat ,Gann Hydromette H 35" etwa in der Mitte des
Holzquerschnittes gemessen. Die Messungen erfolgten ebenfalls immer
an derselben Messstelle. Hierzu wurden an den betreffenden Stellen
Metallstifte ins Holz eingeschlagen.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in den Skizzen 12 bis 17 der
Anlagen 42 bis 47 dargestelit.
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Hinweise zur Parkettfeuchte nach der Belagverlegung:

Die im Parkett festgestellten Feuchtednderungen folgten im Wesentlichen
dem Verlauf der Anderungen des Raumklimas (relative Luftfeuchte) in der
Prifhalle. Ein Unterschied im Verlauf des Feuchtegehaltes des Parketts
zwischen der Versuchsflache, bei der das Parkett bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% verlegt wurde und der Versuchsflache,
bei der das Parkett bei einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-% verlegt
wurde, war nicht vorhanden. Offenbar bewirkte der verwendete
Polyurethanklebstoff eine feuchtesperrende Wirkung.

Hinweise zur Estrichfeuchte nach der Belagverlegung:

Bei den elektrisch (Aqua-Boy BM |) durchgefiihrten Messungen war bei
allen vier Versuchsflachen eine Abnahme des Feuchtegehaltes erkennbar.
Bei den Versuchsflachen mit Parkettbelag waren die angezeigten Werte
am Versuchsende fast gleich gro. Bei den Versuchsflachen mit
Kautschukbelag lagen die angezeigten Werte bei der Versuchsflache, bei
der der Belag bei einem Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% verlegt
wurde, etwas hoher als bei der Versuchsflache, bei der die
Belagverlegung bei einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-% erfolgte. Bei
allen Versuchsflachen war ein Feuchtegefalle von unten (hoher
Feuchtegehalt) nach oben (kleiner Feuchtegehalt) vorhanden. Dabei war
bei der Versuchsflache mit Kautschukbelag, bei der der Belag bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% verlegt wurde, kein Feuchtegefélle
zwischen unterer und mittlerer Zone des Estrichquerschnitts vorhanden.
Nach der Belagverlegung war anhand der angezeigten Werte keine
Feuchteanreicherung in der oberen Zone des Estrichquerschnitts, d. h.
unter den Beldgen, erkennbar.
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3.3. Priifungen beim Ausbau der Versuchsflachen

Die Feststellungen beim Ausbau der Versuchsflachen sind in den
Bildern 18 bis 31 der Anlagen 25 bis 31 dokumentiert.

3.3.1. Augenscheinliche Feststellungen

Bei Versuchsflache 1 (Kautschukbelag, Verlegung bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-%) wurden folgende Blasen im Belag
festgestelit:

- Blase 1: 13.05.2016
- Blase 2: 09.06.2016
- Blase 3: 24.08.2016

Nach Sichtbarwerden vergroRerten sich die Blasen nur wenig.

Bei Versuchsflache 3 (Kautschukbelag, Verlegung bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-%) traten keine Blasen auf.

Bei den Versuchsflachen 2 und 4 (Parkettbeldge) wurden keine
Abldsungen des Parketts festgestellt. Fugenbildungen im Parkett waren
ebenfalls nicht aufgetreten.

Die Blasen im Kautschukbelag der Versuchsflache 1 wurden zum
Versuchsende geéffnet. Dabei war erkennbar, dass sich der
Kautschukbelag bei allen drei Blasen im Klebstoff gelost hatte.
Klebstoffreste waren sowohl an der Oberflache der Spachtelmasse als
auch an der Unterseite des Kautschukbelages vorhanden. Neben den
Blasen haftete der Kautschukbelag gut und fest am Untergrund. Der
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Klebstoff war nicht verseift. Unter den Blasen wurden mit einem
elektrischen Feuchtemessgerat Werte zwischen 128-136 Digits gemessen
(siehe Bilder 18 bis 23, Anlagen 25 bis 27).

Die Blasen im Kautschukbelag traten in den ersten Monaten nach der
Belagverlegung auf. Danach wurden keine weiteren Blasen festgestelit.
Die Ursache der Blasenbildung muss nach unserer Einschatzung in dem
zum Verlegezeitpunkt hohen Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-% gesehen
werden.

3.3.2. Schilwiderstand des Kautschukbelages

Der Schalwiderstand wurde in Anlehnung an DIN EN 1372 (10.99) —
Prifverfahren fiir Klebstoffe fir Boden- und Wandbeléage; Schalversuch —
bestimmt.

Zur Priifung des Schéalwiderstandes wurden in den Kautschukbelag der
Versuchsflachen 5 cm breite Streifen eingeschnitten. Die Streifen wurden
mit einer Zugvorrichtung versehen und weitestgehend ruckfrei und
gleichmaRig senkrecht zur Oberflache der Versuchsflachen abgezogen.
Die Uber die Priiflange aufgewendete Kraft wurde festgehalten und der
Mittelwert angegeben. Dabei wurden die ersten und letzten 2 10 mm der
Verklebung nicht berticksichtigt.

Der Schalwiderstand wurde aus der Schalkraft und der Breite der
Prifstreifen errechnet.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 7 der Anlage 7
zusammengestelit.
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Es wurden praktisch keine Unterschiede im Schélwiderstand der
Versuchsflache 1 (Verlegung Kautschukbelag bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-%) und Versuchsflache 3 (Verlegung
Kautschukbelag bei einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-%) festgestellt.
Die Priifstreifen rissen Gberwiegend im Klebstoff (Versuchsflache 1) bzw.
zwischen Klebstoff und Spachtelmasse (Versuchsflache 3) ab.

3.3.3. Haftzugfestigkeit des Kautschukbelages und der Parkettbelage

Die Haftzugfestigkeit des Kautschukbelages und der Parkettbeldge wurde
an den Versuchsflichen nach dem Hinweisblatt ,Oberflaichenzug- und
Haftzugfestigkeit von FuRbdden; Allgemeines, Priifung, Einflusse,
Beurteilungen®“ (Stand: November 2004), herausgegeben vom
Bundesverband Estrich und Belag e.V., Troisdorf, und den darin
enthaltenen Prifvorschriften gepruft.

Hierzu wurden der Kautschukbelag bzw. die Parkettbeldge mit einer
Steinsége bis etwa 2 mm tief in den Zementestrich trocken so eingesagt,
dass eine Nut mit 50 mm Kantenlange entstand. Nach Reinigen der
Prifstellen mit Aceton wurden quadratische Metallabzugskorper mit

50 mm Kantenlange mit einem 2-Komponenten-MMA-Klebstoff

(Silical R1/21) aufgeklebt. Nach dem Aushérten des Klebstoffs wurden die
Metallabzugskorper mit dem Haftzugprifgerat Easy M der Firma Freundi,
Wennigsen, mit einer Kraftsteigerung von 125 N/s senkrecht zur
Oberflache abgezogen.

Die Haftzugfestigkeit wurde aus der Zugkraft beim Abriss der Priifflachen
ermittelt.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Tabellen 8 bis 10 der
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Anlagen 8 bis 10 zusammengestelit. In den Tabellen sind auch die
Bruchflachen beim Abriss der Priifstempel beschrieben.

Es wurden praktisch keine Unterschiede in der Haftzugfestigkeit der
Versuchsflache 1 (Verlegung Kautschukbelag bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-%) und Versuchsflache 3 (Verlegung
Kautschukbelag bei einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-%) bzw. der
Versuchsflache 2 (Verlegung Parkettbelége bei einem
Estrichfeuchtegehalt von 3,2 CM-%) und Versuchsflache 4 (Verlegung
Parkettbelége bei einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-%) festgestellt.
Die Priifstreifen rissen Giberwiegend im Klebstoff bzw. zwischen
Kautschukbelag und Spachtelmasse (Versuchsflache 1 und 3) bzw. im
Parkettklebstoff bzw. oberster Estrichrandzone (Versuchsflache 2 und 4)
ab.

3.3.4. Feuchtegehalte der FuBbodenschichten

Nach Abschluss der Untersuchungen wurden aus den Versuchsflachen
Proben der einzelnen Fubodenschichten entnommen und der
Feuchtegehalt durch Darren bei (105 + 3)°C (Parkett und Zementestrich)
bzw. (60 + 3)°C (Polystyrol-Dammung) bis zur Gewichtskonstanz ermittelt.
AuRerdem wurden Proben der Spachtelmasse der Versuchsflachen

1 und 3 entnommen und der Gewichtsverlust bei Lagerung in Klima 23/50

ermittelt.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in den Tabellen 11 bis 13 der
Aniagen 11 bis 13 zusammengestellt.

Die Feuchtegehalte der Zementestriche waren bei den Versuchsflachen
1 und 2 (Belagverlegung bei einem Estrichfeuchtegehait von 3,2 CM-%)
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etwas hoher als bei den Versuchsflachen 3 und 4 (Belagverlegung bei
einem Estrichfeuchtegehalt von 2 CM-%). Dabei waren die Unterschiede
in den Feuchtegehalten der Zementestriche aber deutlich kleiner als zum
Zeitpunkt der Belagverlegung. Wahrend die Verringerung des
Estrichfeuchtegehaltes bei den Versuchsflachen mit Kautschukbelag
Uberwiegend auf nachtragliche Hydratation des Zementsteins (chemische
Wasserbindung) zuriickzufiihren sein dirfte, ist davon auszugehen, dass
bei den Versuchsflachen mit Parkettbeldgen neben einer nachtraglichen
Hydratation des Zementsteins auch eine nachtréagliche Austrocknung des
Zementestrichs stattgefunden haben durfte.

Zum Zeitpunkt der Feuchtemessungen hatten alle Zementestriche
praktisch den fur die Verlegung von Beldgen notwendigen
Restfeuchtegehalt erreicht. Dabei war der Feuchtegehalt bei
Versuchsflache 1 (Belagverlegung bei einem Estrichfeuchtegehalt von
3,2 CM-%) noch am héchsten.

Zum Priifzeitpunkt war anhand der festgestelliten Werte keine
Feuchteanreicherung in der oberen Zone des Estrichquerschnitts nach der
Belagverlegung, d. h. unter den Belagen, erkennbar.

In Tabelle 14 der Anlage 14 sind die Zusammenhé&nge nochmals

zusammengestellt.

Die Spachtelmassen der Versuchsfléchen 1 und 3 verloren bei der
Lagerung in Klima 23/50 nur noch relativ wenig Wasser. Zum
Priifzeitpunkt war keine nennenswerte Auffeuchtung der Spachtelmassen
durch Feuchte aus dem Zementestrich erkennbar.

Die Parkettbelidge wiesen zum Priifzeitpunkt bei allen beiden
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Versuchsflachen zwischen oberer und unterer Querschnittshalfte kaum
einen Feuchteunterschied auf. Die Feuchtegehalte korrelierten mit der in
der Priifhalle im Mittel vorhandenen relativen Luftfeuchte von

ca.50 %r. H..

Die Polystyrol-Dammschicht war zum Priifzeitpunkt trocken.

3.3.5. Biegezugfestigkeit des Zementestrichs (Bestatigungsprifung)

Zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit wurde aus jeder Versuchsflache
eine Ausbauplatte (Abmessungen ca. 40 cm x 40 cm x Estrichdicke) mit
einer Steinsage mit Staubabzug trocken herausgesagt.

Aus den Ausbauplatten wurden anschlieBend jeweils vier Streifen von
etwa 6 cm Breite mit einer Steinsége mit Staubabsaugung trocken
herausgeségt. Die Kraftangriffsflichen und Auflagerflachen der Streifen
wurden plangeschliffen.

Die Biegezugfestigkeit wurde nach DIN 18 560- 2 (09.09) - Estriche im
Bauwesen - Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten
(schwimmende Estriche) - gepruft. Die Streifen wurden hierzu mit einer auf
die ganze Breite wirkenden Linienkraft in der Mitte der Stltzweite bis zum
Bruch belastet. Die bei der Herstellung des Estrichs untere Seite lag dabei

in der Zugzone.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in Tabelle 15 der Anlage 15
zusammengestellt.

Die fiir einen Zementestrich der Biegezugfestigkeitsklasse CT-F4
mindestens erforderlichen Festigkeitswerte bei der Bestatigungsprifung
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(Mittelwert > 2,5 N/mm?) wurden bei der Priifung erreicht bzw. lagen

deutlich dartber.

4. Sonstiges

Die durchgefiihrten Untersuchungen und Priifergebnisse kdnnen nicht
verallgemeinert werden. Andere Verlegewerkstoffe und Beldge konnen zu
abweichenden Priifergebnissen fiihren. Gleiches gilt bei beheizten
Zementestrichen.

5. Schlussbhemerkungen

Der Prifbericht besteht aus 22 Seiten und 47 Anlagen. Er darf nicht geandert
und nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Instituts veroffentlicht
werden. Dies bezieht sich auch auf eine auszugsweise Verdffentlichung. Die
Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstande.

Institut fur Baustoffpriifung
und FuBbodenforschung

Institutsleitung: Geschéftsflihrung:

Dipl.-ing. Egbert Muller Dr.rer.nat. Roland Augustin
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(Mittelwert > 2,5 N/mm?) wurden bei der Priifung erreicht bzw. lagen

deutlich daruber.

4. Sonstiges

Die durchgefiihrten Untersuchungen und Priifergebnisse kdnnen nicht
verallgemeinert werden. Andere Verlegewerkstoffe und Belage konnen zu
abweichenden Prifergebnissen flihren. Gleiches gilt bei beheizten

Zementestrichen.

5. Schlussbemerkungen

Der Priifbericht besteht aus 22 Seiten und 47 Anlagen. Er darf nicht geandert
und nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Instituts verdffentlicht
werden. Dies bezieht sich auch auf eine auszugsweise Veroffentlichung. Die

Prufergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstande.

Institut fur Baustoffprifung
und Fuflbodenforschung

Institutsleitung: Geschaftsfuhrung:

‘\\\5\““ Bausmffp@

g %
5 &)
<" Estriche ¥
% Belfxge * )
é Beton R
s G\‘N

e
Dipl.-Ing. Egbert Muller Dr.rer.nat. Roland Augustin
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Tabelle 1: Ausgangsstoffe und Zusammensetzung des Estrichmortels
und Frischmorteleigenschaften

Ausgangsstoffe und Zusammensetzung:

Zement: Portlandkalksteinzement CEM II/A-LL 32,5 R
(Phoenix Krogbeumker, Beckum)

Gesteinskornung: Kiessand 0/8 mm (Sieblinie A/Bg nach DIN 1045-2)
Mischungsverhiltnis: Zement : Gesteinskérnung (trocken) = 1 : 6,0 Masse-Teile
Zusatzmittel: .E" (Dosierung It. Vorgabe Produkthersteller)

Frischmorteleigenschaften:

Wasserzementwert (w/z-Wert): 0,56

AusbreitmaR: 10,5 cm
Luftgehalt (LP-Gehalt): 4,8 %
Frischmértelrohdichte: 2,32 kg/dm®

Méorteltemperatur: 19 °C
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Tabelle 2: Kornzusammensetzung der Gesteinskérnung

Prafungsdurchfiihrung: nach DIN EN 933-1 (03.12)
Gesteins- Siebdurchgang in Masse-% durch das Sieb mit
kornung
0,063 0125| 025 | 05 | 1 | 2 4 | 8mm
Maschenweite Lochweite
A/Bg 0,3 0,53 2,7 20,0 36,7 46,5 64,6 99,0

Siebdurchgang (%)

Sieblochweite (mm)

—— A8 —=— B8 ——c8

Skizze 1: Kornzusammensetzung der Gesteinskornung

Kémung A/B8
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Tabelle 3: Bezeichnung der Versuchsflachen
Versuchsflache Bodenbelag Feuchtegehalt des Alter bei
Zementestrichs bei | Belagverlegung
Belagverlegung Tage
1 Kautschukbelag 3,2 CM-% 5-7
2 Parkettbelag 3,2 CM-% 6
3 Kautschukbelag 2,0 CM-% 25-27
4 Parkettbelag 2,0 CM-% - 26
ffﬁfgau%

AN

¢
20 £

& Estriche @
* Belage

YBbogento!®

‘\\___

7
Z

Beton
Qe
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Tabelle 4: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Gltepriifung von Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm)

Priifungsdurchfiihrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)

Lagerung der Probekorper: 2 Tage in der Form und anschlieffend entformt
bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2

Prufalter: 28 Tage
Versuchs- Prisma Roh- Biegezug- Druck-
flache Nr. dichte festigkeit festigkeit
kg/dm® N/mm? N/mm?
1 1 2:25 8,35 48,15 48,15
2 2,23 9,10 49,40 47,50
3 2,23 8,45 50,00 50,00
Mittel 2,23 8,6 48,9
2 1 2,24 7,00 46,90 50,00
2.23 7,50 46,90 46,25
3 2,24 7,66 47,60 47,60
Mittel 2,24 7,4 47,5
3 1 2,24 7,05 46,20 46,85
2,23 6,85 46,60 45,95
3 2,24 7,60 46,95 46,30
Mittel 2,24 7,2 46,5
4 1 2,22 8,15 48,75 48,75
2 2,22 7,70 50,00 49,40
3 2,23 7,80 51,25 49,40
Mittel 2,22 | pmsermnd)

Estriche
Belage
Beton
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Tabelle 5: Biegezugfestigkeit des Zementestrichs
(Bestatigungsprufung)

Prifungsdurchflihrung: nach DIN 18 560-2 an separat zu den Versuchsflachen
hergestellten Estrichplatten

Lagerung der Probekorper: 3 Tage in Klima ca. 20/85, danach bei
Raumklima in Prufhalle

Prufalter: 6 und 28 Tage
Prif- Probe- | Breite Dicke Stutz- Bruch- Biegezug-
alter korper | im Bruchquerschnitt weite kraft festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 60 46 250 987 2,9
6" 2 60 46 250 947 2,8
3 60 47 250 1294 3.7
4 60 47 250 1306 3,7
Mittel - 46 - - 3.3
1 61 47 250 1397 3,7
262 2 61 47 250 1524 4,1
3 60 47 250 1556 4,2
4 61 47 250 1823 4,9
Mittel - 47 - - 4,2
/’;T'ﬁ?m

TPrifung zum Zeitpunkt des Feuchtegehaltes von 3,2 CM-% (@Q\“‘ _ ”’2/?9
2 Priifung zum Zeitpunkt des Feuchtegehaltes von 2 CM-% " Estriche

Belage *
e Beton o
< &3

= A
Fuph odentors
_."""—w--u-.n-——-""--v
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Tabelle 6: Oberflaichenzugfestigkeit des Estrichs

Prifungsdurchfihrung: nach dem Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und
Haftzugfestigkeit von Fulboden mit runden Stempeln
ohne Nut (Oberflachenzugfestigkeit)

Prifgerat: Haftzugprufgerat Easy M
der Firma Freund|, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff
Prufalter: 5 und 25 Tage
Versuchs- Prufalter Oberflachen- Bruchflache
fliche zugfestigkeit”
Tage N/mm?
2,31 bis 1 mm tief im Estrich
1 5 2,17 bis 1 mm tief im Estrich
2,15 bis 1 mm tief im Estrich
Mittel 2,21 -
2,03 bis 1 mm tief im Estrich
2 5 1,89 bis 1 mm tief im Estrich
1,66 bis 1 mm tief im Estrich
Mittel 2,21 1,86
1,65 bis 1 mm tief im Estrich
3 25 2,23 bis 1 mm tief im Estrich
1,83 bis 1 mm tief im Estrich
Mittel 2,21 1,90
2,27 bis 1 mm tief im Estrich
4 25 1,98 bis 1 mm tief im Estrich
1,70 bis 1 mm tief im Estrerg =<
! aust
< S Ut -)f;jo ,&.}?/
N g 2
Mittel 2,21 1,98 T Estrfpr =] (4
Belage

\5‘\%

"Priifung nach dem Anschleifen der Estrichoberflache mit Schieifpapier mit 16%orn Beton
"?ffffﬁ@_qdenmﬁq\
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Tabelle 7: Schalwiderstand des Kautschukbelages

Prifungsdurchfihrung: in Anlehnung an DIN EN 1372 (10.99);
Prifung an den angelieferten Ausbauplatten
Prafdatum: 15.02.2017
Versuchsflache Priifkorper Schalwiderstand in Abriss
Nr. N/mm tiberwiegend
1 1.6 s 2,0 K
2 16...24 K
3 12...24 K
1" 4 16...2,8 K
5 1.8 .0s 28 K
Mittel 2,0 -
1 1.6 ...20 K/S
2 1.6 ... 24 K/S
3 16...28 KIS
32) 4 16..2,8 K/S
5 1,2...24 KIS
_ fﬁﬁgausﬁf?pj .
Mittel 2,0 S
{ Estriche

T Feuchteanzeige elektrisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag} 428 Dights®'29¢
2 Feuchteanzeige elektrisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag: {24 Digifseten
K = im Klebstoff Z FuBbodentors®
K/S = zwischen Klebstoff und Spachtelmasse
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Tabelle 8: Haftzugfestigkeit des Kautschukbelages

Prifungsdurchfuhrung: nach dem BEB-Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und
Haftzugfestigkeit von FuRbéden“ an den angelieferten
Ausbauplatten
Prafgerat: Haftzugprifgerat Easy M
der Firma Freund|, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff
Prufdatum: 16.02.2017
Versuchsflache Prifstelle Haftzugfestigkeit Bruchflache
Nr. N/mm? tiberwiegend
1 1,10 K/B-S
2 1,00 K/B-S
1 3 1,00 K/B-S
Mittel 1,03 -
1 0,94 K/B-S
2 1,07 K/B-S
3 3 1.1 K/B-S
Mittel 1,04 — =
Aﬁ%
K = im Klebstoff /< ectriche @
B-S = zwischen Belag und Spachtelmasse {g Beldge *
\\%0 Beton S

\
\\.‘U,q ‘50‘\ ,_.-";
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Tabelle 9: Haftzugfestigkeit des Parkettbelages

Prufungsdurchfihrung: nach dem BEB-Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und
Haftzugfestigkeit von FuBbdden® an den angelieferten
Ausbauplatten

Prafgerat: Haftzugprifgerat Easy M
der Firma Freund|, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff
Prufdatum: 16.02.2017
Versuchsflache Holzart Prifstelle | Haftzugfestigkeit Bruchflache
Nr. N/mm? tiberwiegend
Buche 1 1,42 K/E
2 1,49 E
3 1,09 E
o1 4 2,15 E
5 1.23 K/E
Mittel 1,48 -
Eiche 1 1,32 K/E
2 1,42 K/IE
3 2,00 K/E
22) 4 0,90 KIE
5 1,19 K/E
e P
; .\\mBaUStoffp ~
Mittel 1,37 Paar
{<  Estriche

2 Feuchteanzeige elektrisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag: 429 Digigeton S
K = im Klebstoff - FuBbogentorsts
E = oberste Estrichrandzone PRt by
Anmerkung: Streuung der Einzelwerte aufgrund unterschiedlicher Klebstoffbenetzung des Parketts

' Feuchteanzeige elektrisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag:QB Digls='age *
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Prufungsdurchfihrung: nach dem BEB-Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und
Haftzugfestigkeit von FulRbéden” an den angelieferten
Ausbauplatten
Prifgerat: Haftzugprufgerat Easy M
der Firma Freund|, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff
Prifdatum: 16.02.2017
Versuchsflache Holzart Prifstelle | Haftzugfestigkeit Bruchflache
Nr. N/mm? tiberwiegend
Buche 1 ,31 E
2 1,12 E
1,80 E
4" 4 1,62 E
5 1,44 E
Mittel 1,46 -
Eiche 1 2,16 K/E
2 1,05 E
3 1,62 K/E
42 4 0,71 K/E
5 1,96 K/E
Lur Baustoffpbs
Mittel 1,48 m
/< Estriche

T Feuchteanzeige elektrisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag:{449 Digitéelage
2 Feuchteanzeige elekirisches Feuchtemessgerat unter dem Kautschukbelag: 1(5’7 Digitgeton

K = im Klebstoff

E = oberste Estrichrandzone
Anmerkung: Streuung der Einzelwerte aufgrund unterschiedlicher Klebstoffbenetzung des Parketts

S YBbodenior®.
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Bericht Nr.: M 10/15-B

Tabelle 11: Feuchtegehalte und Trocknungsverluste
(Versuchsflachen mit Kautschukbelag)

Prifungsdurchfihrung: durch Darren
Prafdatum: 16.02.2017 bis 20.02.2017
Versuchsflache Probenart Darrtemperatur Feuchtegehalt
5 Masse-%"
Spachtelmasse nach
Vorlagerung in Klima 23/50 - 1,39%
Estrich
1 - gesamte Dicke 105 +3 3,70
- obere ca. 10 mm 1053 3,38
- obere Querschnitthalfte 1063 3,46
- untere Querschnitthalfte 105+3 3,94
EPS-Dammung 60+3 1,11
Spachtelmasse nach
Vorlagerung in Klima 23/50 - 0,92%
Estrich
3 - gesamte Dicke 1056+ 3 3,38

- obere ca. 10 mm 106+ 3 2,89
- obere Querschnitthalfte 105+3 2,98
- untere Querschnitthalfte 1053 3,74
EPS-Dammung 60 + 3 1,31

;; bezogen auf die getrockneten Proben /.i(\s\

Gewichtsverlust bei Lagerung in Klima 23/50 bis zur Gewichtsgleiche & Estrichie
e Belage

Beton
£ K\@Q
2 UBbogentorst

N e gt
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Bericht Nr.: M 10/15-B

Tabelle 12: Feuchtegehalte der Versuchsflachen mit Parkett

Prufungsdurchfihrung: durch Darren
Prufdatum: 16.02.2017 bis 20.02.2017
Versuchsflache Probenart Darrtemperatur Feuchtegehalt
°C Masse-%"
Parkett
- ganze Dicke 1053 9,42
- obere Querschnitthalfte 105+3 9,15
2 - untere Querschnitthalfte 105+£3 9,24
Bereich
Buche-Parkett Estrich
- gesamte Dicke 105+ 3 3,50
- obere ca. 10 mm 1053 3,04
- obere Querschnitthalfte 1053 3,23
- untere Querschnitthalfte 105+3 3,69
EPS-Dammung 603 1,32
Parkett
- ganze Dicke 105+3 9,61
- obere Querschnitthalfte 105+ 3 9,35
2 - untere Querschnitthalfte 105+3 10,05
Bereich
Eiche-Parkett Estrich
- gesamte Dicke 1053 3,22
- obere ca. 10 mm 105+ 3 2,89
- obere Querschnitthalfte 105+ 3 2,92
- untere Querschnitthalfte 105+3 3,40
EPS-Dammung 60 =3 0,98

"bezogen auf die getrockneten Proben Qo

Estriche
Belage
Beton
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Bericht Nr.: M 10/15-B

Tabelle 13: Feuchtegehalte der Versuchsflachen mit Parkett

Prifungsdurchfuhrung: durch Darren
Prufdatum: 16.02.2017 bis 20.02.2017
Versuchsflache Probenart Darrtemperatur Feuchtegehalt
G Masse-%"
Parkett
- ganze Dicke 1053 8,99
- obere Querschnitthalfte 105+3 8,72
4 - untere Querschnitthalfte 105+3 8,99
Bereich
Buche-Parkett Estrich
- gesamte Dicke 1053 3,00
- obere ca. 10 mm 105+ 3 2,81
- obere Querschnitthalfte 105+ 3 2,69
- untere Querschnitthalfte 105+ 3 3,28
EPS-Dammung 603 1,03
Parkett
- ganze Dicke 105+ 3 9,80
- obere Querschnitthalfte 1056+ 3 9,79
4 - untere Querschnitthalfte 105 +3 9,84
Bereich
Eiche-Parkett Estrich
- gesamte Dicke 106+3 3,01
- obere ca. 10 mm 105+ 3 2,57
- obere Querschnitthalfte 105+ 3 2,74
- untere Querschnitthalfte 105+ 3 3,35
EPS-Dammung 60+3 1,24
) "m“
bezogen auf die getrockneten Proben /;6\3\ pr%

!’\5\ Estriche @

i Belage »
5 Beton
2o g ~
UBbodeniors®
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Anlage: 14 von 47

Bericht Nr.: M 10/15-B

Tabelle 14: Feuchtegehalte (Zusammenstellung)

Lagerung der Versuchsflachen: in Prufhalle bei Raumklima
1 + 2: ca. 335 Tage nach Belagverlegung bis

Untersuchungsende
3 + 4: ca. 315 Tage nach Belagverlegung bis

Untersuchungsende

Versuchs-| Artdes |Feuchtegehalt |Feuchtegehalte in Masse-% | Bemerkungen
flache Boden- bei Belag-
belages | verlegung A? B?
CM-%"

1 Kautschuk 3.2 ca. 5,0 3.7 H

2 Parkett 3.2 ca.5,0 | 3,5(B)/3,22 (E) H+T

3 Kautschuk 2,0 ca. 3,5 3,38 H

4 Parkett 2,0 ca. 3,5 | 3,00(B)/3,01(E) ﬁﬁé‘ﬁt@%
' Messwerte an kleinen Platten vor Belagverlegung /< Estriche %

2 abgeschatzt nach Feuchte in Masse-% = 2,3 - (Feuchte in CM-%)°”

g
Belage
% nach Abschluss der Untersuchungen ol *

Beton
H = Gewichtsanderung dirfte iberwiegend auf nachtragliche Hydratation zu "%hren sein \\\)*\Q’
T (H) = Gewichtsénderung dirfte Uberwiegend auf nachtragliche Trocknung un Hw

nachtragliche Hydratation zurtickfliihren sein
H + T = Gewichtsanderung durfte auf nachtragliche Hydratation und nachtragliche Trocknung
zurlickflhren sein
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Tabelle 15: Biegezugfestigkeit des Zementestrichs

(Bestatigungsprufung)
Prifungsdurchfihrung: nach DIN 18 560-2 an den Versuchsflachen
Lagerung der Probekorper: bei Raumklima in Prifhalle bei Belegung mit

Kautschuk- bzw. Parkettbelag

Prafdatum: 21.02. 2017
Prufalter: 354 Tage
Versuchs- | Probe- Breite Dicke Stiitz- Bruch- Biegezug-
flache korper | im Bruchquerschnitt weite kraft festigkeit
Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 61 o1 250 2015 4,8
2 61 50 250 1652 4,1
1 3 61 52 250 2006 4,6
Mittel - 51 - - 4,5
1 61 44 250 1624 5.2
2 61 45 250 1912 58
2 3 61 46 250 1632 4.7
Mittel - 45 - - 5,2
1 61 49 250 1567 4,0
2 61 49 250 1946 5,0
3 3 61 49 250 1708 4,8
Mittel - 49 - - 4,6
1 60 52 250 2260 52
2 60 53 250 1796 4,0
4 3 60 54 250 QD 4,3
é*'{‘f‘\w Estriche o
Mittel - 53 - .&vﬂ Beiégia 4)'4'
"f" Bato

N, y
Sy a0
~LUBbodentorsS

e
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Bericht Nr.: M 10/15-B

Bild 1: Versuchsflachen vor der Verlegung des Zementestrichs

Bild 2: Versuchsflachen nach der Verlegung des Zementestrichs mit Messuhren
zur Messung der vertikalen Verformungen
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Bericht Nr.: M 10/15-B

Bild 3: Versuchsflachen nach der Verlegung des Zementestrichs - 3 Tage
Uberspannung mit PE-Folie zur Vermeidung einer zu schnellen Austrocknung

Bild 4: Versuchsflachen nach der Verlegung des Zementestrichs im Alter von
3 Tagen nach Entfernen der Uberspannung aus PE-Folie
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Bild 6: Verlegung der Parkettbelage mit 2K-PU-Klebstoff



INSTITUT fir BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 19 von 47

Bericht Nr.: M 10/15-B

Bild 7: Verlegung der Parkettbelage mit 2K-PU-Klebstoff

Bild 8: Schleifen der Parkettbelage
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Bild 9: Versiegeln der Parkettbelage mit wasserbasierter 2K-PU-Grundierung
und wasserbasiertem 2K-PU-Lack

Bild 10: Spachteln der Versuchsflachen mit zementgebundener Spachtelmasse
(Vorstrich mit wassriger Acrylat--Dispersionsgrundierung)
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Bild 11: Verlegung Kautschukbelag mit Dispersionsklebstoff

Bild 12: Anwalzen des Kautschukbelages
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Bild 13: Versuchsflachen nach Verlegung der Belage mit Messvorrichtungen

Bild 14: Messung der vertikalen Verformungen der Versuchsflachen mit Messuhren
Il neues Bild !!
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Bild 15: Messung der Feuchteverteilung im Estrichquerschnitt mit dem
elektrischen Messgerat Aqua-Boy BM |
! neue Foto !!!!

ok
3,5
r
18

Hydrometta H 35

Bild 16: Messung der Holzfeuchte mit dem elektrischen Messgerat
Gann-Hydormette H 35
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Bild 17: Messung der horizontalen Langenanderungen des Parketts mit dem
Setzdehnungsmesser
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Bild 18: Versuchsflache 1 - Blase vom 13.05.2016

Bild 19: Versuchsfliche 1 - Blase vom 13.05.2016 nach dem Offnen; Ablésung
des Kautschukbelags im Klebstoff
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Bild 21: Versuchsfliche 1 - Blase vom 06.06.2016 nach dem Offnen; Ablésung
des Kautschukbelags im Klebstoff
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erster Hang .

nd aus

t Sachvera:a

Bild 23: Versuchsflache 1 - Blase vom 24.08.2016 nach dem Offnen; Ablésung

des Kautschukbelags im Klebstoff
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Bild 24: Versuchsflache 1 - Prifung Schalwiderstand; Abriss im Klebstoff

iy

Bild 25: Versuchsflache 3 - Priifung Schalwiderstand; Abriss zwischen Klebstoff
und Spachtelmasse
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Bild 26: Versuchsflache 1 - Prifung Haftzugfestigkeit; Abriss im Klebstoff
bzw. zwischen Kautschukbelag und Spachtelmasse

Bild 27: Versuchsflache 3 - Priifung Haftzugfestigkeit; Abriss im Klebstoff
bzw. zwischen Kautschukbelag und Spachtelmasse
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Bild 28: Versuchsflache 2 - Prifung Haftzugfestigkeit Bucheparkett; Abriss
Klebstoff/oberste Estrichrandzone

Bild 29: Versuchsflache 2 - Prifung Haftzugfestigkeit Eicheparkett; Abriss
Klebstoff/oberste Estrichrandzone
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Bild 30: Versuchsflache 4 - Priifung Haftzugfestigkeit Bucheparkett; Abriss
oberste Estrichrandzone

Bild 31: Versuchsflache 4 - Prifung Haftzugfestigkeit Eicheparkett; Abriss
Klebstoff/oberste Estrichrandzone
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Skizze 2: Versuchsflache 1 - vertikale Verformungen bis zur Belagsverlegung
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Skizze 3: Versuchsflache 1 - vertikale Verformungen nach der Belagsverlegung
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Skizze 5: Versuchsflache 3 - vertikale Verformungen nach der Belagsverlegung



TROISDORF

INSTITUT fiir BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

36 von 47

Anlage:

M 10/15-B

Bericht Nr.:

APIWUR) e |Jenflles  I}IOUIL|d el

uase] u1yaz

121nYasad Sunuydoualyny ajjauyds nz uadad a1jo4 Jw uade] g ‘ed uoa

....... .Hl

191V WNZ sig ayde(jsyansiap - Sundapaayainsy yoeu dunssawsduedsny

q‘0-

sadejaquapog sap Sun3aj4ap ANz Sig U3SUNWIOLIDA B|B}IMIBA

%D 2'€ 199 3Un3a1Io/ - Be[PqHE T AYIBYSYINSIA |

wiw ul SuUnwJoIap 3eYyIMI3A
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Skizze 9: Versuchsflache 4 - vertikale Verformungen nach der Belagsverlegung
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Skizze 10: Versuchsflache 2 - horizontale Langenanderungen Parkettoberseite
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Skizze 11: Versuchsflache 4 - horizontale Langenanderungen Parkettoberseite
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Skizze 12: Versuchsflache 2 - Holzfeuchte (elektrisch gemessen)
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