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1. Auftrag und Vorbemerkungen

Am 13.11.2014 beauftragte uns die Bundesfachschule Estrich und Belag e.V.,
Stadtweg 52, 90453 Nurnberg, mit Untersuchungen an unbeheizten
Zementestrichen mit ,normalen” Zusatzmitteln und Zusatzmitteln, die seitens

der Produkthersteller als ,Beschleuniger* ausgewiesen sind.

Unter ,Beschleuniger® im Sinne dieser Untersuchungen sind dabei
Zusatzmittel zu verstehen, bei denen seitens des Produktherstellers die
Belegung mit Bodenbelégen bei héheren Feuchtegehalten als der tiblichen

Belegreife (< 2 CM-% bei unbeheizten Zementestrichen) ausgelobt wird.

Geprift werden sollten Zementestriche mit folgenden Zusatzmitteln:

- 3 ,normale” Zusatzmittel, die nicht als ,Beschleuniger* ausgewiesen sind
(im Folgenden Zusatzmittel A bis C genannt)

- 3 ,Beschleuniger”
(im Folgenden Zusatzmittel D bis F genannt)

Das Prufprogramm sollte im Einzelnen wie folgt aussehen:
1. Herstellungen und Frischmérteleigenschaften:

e Herstellung von 6 Estrichmdrteln mit Zuschlag As/Bg nach DIN 1045-2;
Mischungsverhaltnis 1 : 6 Masse-Teile; AusbreitmaR 12 + 0,5 cm.

e Herstellung von 6 Estrichmaorteln mit Zuschlag Be/Cg nach DIN 1045-2:
Mischungsverhaltnis 1 : 6 Masse-Teile; Ausbreitmal 12 + 0,5 cm.

e Prifung der Frischmorteleigenschaften
(Ausbreitmal3, Luftporengehalt, Frischmoértelrohdichte, Mérteltemperatur).
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2. Guteprufung an Prismen;

e Prifung der Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit an Prismen
4 cm x4 cm x 16 cm im Alter von 7 und 28 Tagen nach
DIN EN 13 892-2.

3. Austrocknungsverhalten

e Prifung des Austrocknungsverlaufs an 45 mm dicken, auf
Dammschicht verlegten Zementestrichen bei Lagerung 3 Tage in
Klima 10°C/80% r.H., danach zunéachst in Normalklima
DIN 50 014-20/65-2 und abschlieRBend in Normalklima
DIN 50 014-23/50-2. Priffung der Feuchtegehalte durch CM-Messung
und Darren.

4. Bestatigungsprufung

o Herstellung auf Dammschicht verlegter 45 mm dicker Zementestriche
und Prifung der Biegezugfestigkeit (Bestatigungsprifung) zu einem
frihen Zeitpunkt bei héherem Restfeuchtegehalt sowie im Alter
> 28 Tage.

5. Schwinden (orientierende Priifung)

o Priufung der Langenanderungen (Schwinden) nach Graf-Kaufmann bei
Lagerung 7 Tage im Feuchtkasten bei 20°C/95 % r.H. und
anschlieBend in Normalklima DIN 50 014-20/65-2 im Alter von
28 Tagen.

6. Prifungen an Zementestrichen mit Belagen

e AuRerdem sollen Prifungen mit einem ,Beschleuniger” durchgefiihrt
werden, bei dem Parkettbelag und Gummibelag auf einen 50 mm
dicken Zementestrich auf Dammschicht aufgebracht werden. Die
Verlegung der Belége erfolgt zu einem friihen Zeitpunkt
(It. Freigabe des Herstellers des ,Beschleunigers”) sowie zum
Vergleich bei der Ublichen Belegreife < 2,0 CM-%. Der ,Beschleuniger*
und die Estrichzusammensetzung werden nach Vorliegen der
Ergebnisse der Priifungen 1. bis 5. ausgewanhit. An den
Versuchsflachen werden Verformungs- und Feuchtemessungen sowie
Festigkeitsuntersuchungen durchgefiihrt.
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Fur die Herstellung der Zementestriche der Untersuchungen 1. bis 5. sollen
folgende Gesteinskdrnungen eingesetzt werden:

- Ag/Bg nach DIN 1045-2
- Bg/Cg nach DIN 1045-2

Die Zementestriche sollten mit einer praxistiblichen
Verarbeitungskonsistenz (AusbreitmaR nach Hagermann 12 + 0,5 cm)
hergestellt werden.

Im Folgenden wird Gber die Durchfithrung und die Ergebnisse der Priiffungen
1. bis 5. berichtet. Die Prifungen zu 6. sind noch nicht abgeschlossen; hierzu
wird ein separater Priifbericht erstellt werden.

2. Vorgaben und Ausgangsstoffe

Die zu Gberpriafenden Zusatzmittel wurden uns von lhnen vorgegeben. Die
Zusatzmittel wurden Gber Verlegebetriebe oder den Baustoffhandel besorgt.

Im Folgenden werden die Zusatzmittel anonymisiert mit ,A“ bis ,F* bezeichnet.
Die zugehdrigen Zusatzmittel werden lhnen separat bekannt gegeben.

AuRerdem wurden folgende Ausgangsstoffe verwendet:

Zement
- CEM | 32,5 R (Heidelberg Zement Werk / Ennigerloh-Nord)
- CEM II/A-LL 32,5 R (Phoenix Zementwerke / Werk Beckum)

Gesteinskdrnung

- Rheinkiessand A/Bgnach DIN 1045-2

- Rheinkiessand B/Cg nach DIN 1045-2

Die Sieblinien sind in Tabelle 1 und der Skizze 1 der Anlage 1 dargestellt.
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3. Durchfiihrung und Ergebnis der Priifungen

3.1.

3.2

Herstellung und Zusammensetzung der Estrichmértel

Die fur die Herstellung der Estrichmértel verwendeten Ausgangsstoffe
sowie die Zusammensetzungen der Estrichmortel sind in Tabelle 2 der
Anlage 2 zusammengestelit.

Die Estrichmértel wurden in einem Zwangsmischer (Bauart Zyklos)
gemischt. Nach Zugabe der abgewogenen Gesteinskérnung, des
Zementes, des Zusatzmittels und des Zugabewassers wurden die
Mischungen etwa 2 Minuten gemischt.

Die Zusatzmittel wurden nach Vorgabe der Produkthersteller dosiert und
zugegeben.

Frischmorteleigenschaften der Estrichmortel

Die Frischmdrteleigenschaften der Estrichmortel wurden nach DIN 18 555
Teil 2 (09.82) — Prufung von Mérteln mit mineralischen Bindemitteln;
Frischmértel mit dichten Zuschlagen, Bestimmung der Konsistenz, der
Rohdichte und des Luftgehalts — ermittelt. Das AusbreitmaR wurde

10 Minuten nach Beginn der Moértelherstellung festgestellt. Die Rohdichte
und der Luftgehalt wurden mit einem justierten 1 I-Messgerat gepriift.

Die Frischmorteleigenschaften der Estrichmortel sind in Tabelle 3 der
Anlage 3 zusammengestelit.

Die geplante praxisubliche Verarbeitungskonsistenz (AusbreitmaR nach
Hagermann (12 + 0,5 cm)) konnte nicht bei allen Estrichmérteln umgesetzt
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werden. Teilweise war eine praxisiibliche Verarbeitungskonsistenz bereits
bei geringerem AusbreitmaR gegeben.

Gegeniiber den Estrichmérteln mit Gesteinskérnung A/Bg erhéhten sich
durch die Verwendung der Gesteinskérnung B/Cg der Wasseranspruch und
damit der Wasserzementwert (w/z-Wert) der Estrichmértel zur Einhaltung
der angestrebten Verarbeitungskonsistenz. AuRerdem wurde bei
Verwendung der Gesteinskérnung B/Cg bei allen Estrichmérteln eine zum
Teil deutliche Erhdhung des Luftgehaltes (LP-Gehalt) festgestellt.

Rohdichte, Biegezugfestigkeit, Druckfestigkeit der
Estrichmoértel (Giitepriifung)

Zur Bestimmung der Rohdichte, Biegezugfestigkeit, Druckfestigkeit der
Estrichmértel wurden aus den Estrichmdrteln nach Abschnitt 3.1. jeweils

6 Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm nach DIN EN 13 892-1 (02.03) -
Prufverfahren fir Estrichmdortel und Estrichmassen - Teil 1: Probenahme,
Herstellung und Lagerung der Prifkérper — hergestellt und durch Vibration
verdichtet. Die Prismen lagerten nach DIN EN 13 892-1 (02.03) 2 Tage in
der Form, anschliefend entformt bis zum Alter von 7 Tagen im
Feuchtkasten bei 20°C und 95 % relativer Luftfeuchte und danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2.

Die Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit der Prismen wurde im Alter
von 7 und 28 Tagen nach DIN EN 13 892-2 (02.03) - Priifverfahren fir
Estrichmértel und Estrichmassen - Teil 2: Bestimmung der Biegezug- und
Druckfestigkeit — gepruft.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Tabellen 4 bis 9 der
Anlagen 4 bis 9 zusammengestellt. In Tabelle 10 der Anlage 10 sind die
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Mittelwerte der Prifergebnisse vergleichsweise gegeniibergestelit.

Bedingt durch den héheren Wasseranspruch bzw. héheren
Wasserzementwert (w/z-Wert) und den héheren Luftgehalt (LP-Gehalt)
waren die Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit der mit
Gesteinskérnung B/Cg hergestellten Esrichmortel geringer als bei den mit
Gesteinskdrnung A/Bg gemischten Estrichmérteln. Hohere Luftgehalte
(LP-Gehalt) fuhrten in der Regel zu einer Abnahme der Festigkeitswerte.
Bei allen Estrichmérteln wurden die fir einen Zementestrich CT-C25-F4
mindestens erforderlichen Festigkeitswerte erreicht bzw. teilweise deutlich
Uberschritten.

Ermittlung des Austrocknungsverlaufes

Zur Bestimmung des Austrocknungsverlaufes wurden aus den
Estrichmdrteln nach Abschnitt 3.1. sechs Probeplatten mit den
Abmessungen ca. 300 mm x 300 mm x 45 mm bzw. @ 300 mm x 45 mm
hergestellt.

Die Mértel wurden auf Polystyrol-Trittschallddmmung mit praxistblicher,
gleichmaRiger Verdichtung in die Schalungen eingefillt, abgezogen und
von Hand abgerieben und geglattet.

Die Probeflachen wurden nach der Herstellung 3 Tage in Klima

10 °C/80 % r.H., danach bis zum Alter von 49 Tagen in Normalklima
DIN 50 014-20/65-2 und abschlieBend bis zum Alter von 175 Tagen in
Normalklima DIN 50 014-23/50-2 gelagert (siehe Bild 1, Anlage 30).

Der Verlauf der Austrocknung wurde durch Bestimmung des
Feuchtegehaltes durch Darren bei (105 + 2)°C und durch CM-Messung
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nach dem Schnittstellenprotokoll im Alter von 3, 7, 14, 28, 49 und 175
Tagen bestimmt. Die Proben wurden aus dem ganzen Estrichquerschnitt
enthommen.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in den Tabellen 11 bis 16 der Anlagen
11 bis 16 zusammengestellt. In den Skizzen 2 bis 5 der Anlagen 17 bis 20
sind die Austrocknungsverlaufe grafisch dargestellt.

AuBRerdem sind in Tabelle 17 der Anlage 21 die ungefahren
Belegreifzeitpunkte (Belegreifzeitpunkt = Zeitpunkt des Erreichens eines
Feuchtegehaltes < 2 CM-% bzw. < 3,6 Masse-% fur unbeheizte
Zementestriche) der Estrichmoértel zusammengestellt. Anzumerken ist, dass
bei den Estrichmérteln mit Zusatzmittel D bis F mit ,Beschleunigern” seitens
der Produkthersteller hohere Belegreifgrenzwerte genannt werden.

Zwischen den Estrichmdorteln mit Gesteinskérnung A/Bg bzw. B/Cg wurden
nur relativ geringe Unterschiede im Verlauf der Austrocknungskurven
(siehe Skizzen 2 bis 5 der Anlagen 17 bis 20) festgestelit.

Ein grundséatzlicher Unterschied im Verlauf der Austrocknungskurven
zwischen den mit ,normalen” Zusatzmitteln (Zusatzmittel A bis C) bzw.
.Beschleunigern* (Zusatzmittel D bis F) gemischten Estrichmérteln wurde
ebenfalls nicht festgestellt.

Unterschiede wurden allerdings hinsichtlich des Erreichens des ungeféhren
Belegreifzeitpunktes (Belegreifzeitpunkt = Zeitpunkt des Erreichens eines
Feuchtegehaltes < 2 CM-% bzw. < 3,6 Masse-% fir unbeheizte
Zementestriche) ermittelt. Bei den Estrichmérteln mit Zusatzmittel D und F
(Zusatzmittel D und F = ,Beschleuniger”) wurde der Belegreifzeitpunkt zum
Teil deutlich friiher als bei den tbrigen Estrichmérteln erreicht. Allerdings
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war bei den Estrichmérteln mit Zusatzmittel D und F bei Verwendung der
Gesteinskérnung B/Cs zu diesem Zeitpunkt die fiir einen Zementestrich der
Biegezugfestigkeitsklasse CT-F4 bei der Bestatigungsprifung mindestens
erforderliche Biegezugfestigkeit (Mittelwert > 2,5 N/mm?) noch nicht
(Zusatzmittel D) bzw. vermutlich noch nicht (Zusatzmittel F) erreicht. Der
Estrichmdrtel mit Zusatzmittel E (Zusatzmittel E = ,Beschleuniger®)
unterschied sich hinsichtlich des Erreichens des Belegreifzeitpunktes nicht
von den Estrichmdrteln mit Zusatzmittel A bis C (Zusatzmittel A bis C =
Jhormaler* Zusatzmittel).

Bei gréReren Estrichdicken (geprifte Estrichdicke 45 mm) ist von langeren
erforderlichen Austrocknungszeiten bis zum Erreichen des
Belegreifzeitpunktes auszugehen.

Die festgestellten Austrocknungsverldufe deuten darauf hin, dass neben
den raumklimatischen Bedingungen und der Estrichdicke weitere Einflisse
(Zusatzmittelart, Zementart, Zementgehalt, Zusammensetzung der
Gesteinskérnung, w/z-Wert, Luftgehalt, Verdichtung des Estrichmértels)
die Austrocknungsgeschwindigkeit eines Zementestrichs beeinflussen. Zu
einer abschlieRenden Bewertung dieser Zusammenhénge reichen die
vorliegenden Prilfergebnisse allerdings noch nicht aus.

Biegezugfestigkeit (Bestiatigungspriifung)

Zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit wurden je Estrichmértel nach
Abschnitt 3.1 eine Probeflache mit den Abmessungen 1 m x 0,5m x 45 mm
hergestelit.
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Die Mértel wurden auf Polystyrol-Trittschallddmmung mit praxisiiblicher,
gleichmaRiger Verdichtung in die Schalungen eingefillt, abgezogen und
von Hand abgerieben und geglattet.

Die Probeflachen wurden nach der Herstellung 3 Tage in Klima
10 °C/80 % r.H., danach bis zur Prifung in Normalklima
DIN 50 014-20/65-2 gelagert.

Die Biegezugfestigkeit der Estrichmértel wurde nach DIN 18 560- 2 (09.09)
— Estriche im Bauwesen; Estriche und Heizestriche auf Ddmmschichten
(schwimmende Estriche) — im Alter von 8 und 31 Tagen gepruft. Hierzu
wurden jeweils vier Streifen von etwa 6 cm Breite mit einer Steinsage mit
Staubabsaugung trocken herausgeséagt. Die Kraftangriffsflachen und
Auflagerflachen der Streifen wurden plangeschliffen.

Die Streifen wurden mit einer auf die ganze Breite wirkenden Linienkraft in
der Mitte der Stutzweite bis zum Bruch belastet. Die bei der Herstellung des
Estrichs untere Seite lag dabei in der Zugzone.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in den Tabellen 18 bis 23 der Anlagen
22 bis 27 zusammengestellt. In Tabelle 24 der Anlage 28 sind die
Mittelwerte der Priifergebnisse der Biegezugfestigkeit sowie auRerdem die
Mittelwerte der Rohdichte der Estrichmértel vergleichsweise
gegeniubergestelit.

Auch bei den Bestatigungsprifungen waren bedingt durch den héheren
Wasseranspruch bzw. hdheren Wasserzementwert (w/z-Wert) und den
héheren Luftgehalt (LP-Gehalt) die Biegezugfestigkeiten der mit
Gesteinskdrnung B/Cs hergestellten Estrichmértel geringer als bei den mit
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Gesteinskérnung A/Bg gemischten Estrichmérteln.

Bei allen Estrichmérteln wurden die fir einen Zementestrich CT-F4
mindestens erforderlichen Festigkeitswerte bei der Bestatigungspriifung
(Mittelwert > 2,5 N/mm?) bei der Prifung im Alter von 31 Tagen erreicht
bzw. teilweise deutlich Gberschritten.

Bereits bei der Prifung im Alter von 8 Tagen wurden die mindestens
erforderlichen Festigkeitswerte bei der Bestatigungsprifung fiir einen
Zementestrich CT-F4 (Mittelwert > 2,5 N/mm?) bei den Estrichmértein mit
Gesteinskdrnung A/Bg erreicht. Bei Verwendung der Gesteinskérnung B/Cg
war dies bei den Estrichmérteln mit Zusatzmittel A, D und F nicht der Fall.

Die Verwendung der Gesteinskdrnung B/Cg hatte aufgrund des héheren
Luftgehaltes (LP-Gehalt) dieser Estrichmortel geringere Rohdichten der auf
Dammschicht verlegten Estriche zur Folge.

Priifung der Langenanderungen der Estrichmortel
(orientierende Priifung)

Zur Bestimmung der Langenanderung wurden aus den Estrichmoérteln nach
Abschnitt 3.1. jeweils drei Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm mit Messzapfen
wie in Abschnitt 3.3. beschrieben hergestelit.

Die Langenénderung wurde orientierend im Alter von 28 Tagen in
Anlehnung an DIN 52 450 — Priifung anorganischer nichtmetallischer
Baustoffe; Bestimmung des Schwindens und Quellens an kleinen
Probekdrpern —, Ausgabe August 1985, mit dem Graf/Kaufmann-Gerét
bestimmt. Die Ausgangsmessung wurde im Alter von 24 Stunden
durchgefihrt.
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Die Prismen lagerten 2 Tage in der Form und bis zum Alter von 7 Tagen
entformt im Feuchtkasten bei 20 °C/95 % r.H., danach in Normalklima

DIN 50 014-20/65-2. Die Ausgangsmessung erfolgte im Alter von 7 Tagen.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in der Tabelle 25 der Anlage 29

zusammengestellt.

Hinsichtlich des Schwindverhaltens unterschieden sich die gepriiften
Estrichmértel praktisch nicht. Bei den mit Gesteinskérnung B/Cg gemischten
Estrichmdrteln war das Schwinden aufgrund der héheren
Wasserzementwerte (w/z-Wert) etwas grofer als bei den mit

Gesteinskérnung A/Bg hergestellten Estrichmérteln.

4. Schlussbemerkungen

Der Prifbericht besteht aus 12 Seiten und 30 Anlagen. Er darf nicht geéndert
und nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung des Instituts veréffentlicht
werden. Dies bezieht sich auch auf eine auszugsweise Veroffentlichung. Die

Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstande.

Institut fiir Baustoffprifung
und FuBbodenforschung

Institutsleitung:
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Tabelle 1: Kornzusammensetzung der Gesteinskérnungen
Prafungsdurchfihrung: nach DIN EN 933-1 (03.12)
Gesteins- Siebdurchgang in Masse-% durch das Sieb mit
kérnung
0,063 0125| 025 | 05 | 1 | 2 4 | 8mm
Maschenweite Lochweite
A/Bg 0,3 0,53 2,7 20,0 36,7 46,5 64,6 99,0
B/Cs 0,2 0,9 7,8 36,4 56,3 66,6 79,3 98,7
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Skizze 1: Kornzusammensetzung der Gesteinskérnungen
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Tabelle 3: Frischmorteleigenschaften der Estrichmortel
Zusatz- | Gesteins- Frischmorteleigenschaften
mittel | kérnung
wi/z-Wert | Ausbreit- | Rohdichte | LP-Gehalt Mortel-
maR" temperatur

- cm kg/dm® Vol.-% °C

A/Bg 0,56 12,0 2,20 9,6 17

A B/Cs 0,60 12,0 2,12 11,3 19
B A/Bg 0,55 12,2 2,27 6,4 16
B/Cs 0,57 12,3 2,21 8,5 20

c A/Bg 0,56 11,0 2,32 3,1 17
B/Cs 0,61 10,7 2,23 6,6 20

D A/Bs 0,51 12,0 2,156 10,8 19
B/Cs 0,52 13,1 2,11 12,2 22

E A/Bg 0,56 10,5 2,34 3,1 16
B/Cs 0,60 10,7 2,22 7.4 23

E A/Bg 0,56 10,5 2,30 47 16
B/Cs 0,60 11,0 2,17 10,0 23

Y Prifung nach Hagermann bei praxisgerechter Verarbeitungskonsistenz
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Tabelle 4: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm)
Prifungsdurchfilhrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)

Lagerung der Probekdrper:

TROISDORF
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M 10/15-A

2 Tage in der Form und anschlieRfend entformt

bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und

95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2

Prufalter: 7 und 28 Tage
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,19 5,15 31,25 32,50
A/B 7 2 2,19 5,65 33,15 31,25
8 3 2,18 5,30 29,70 29,40
Mittel 2,19 54 31,2
A
1 2,15 7,35 40,00 37,80
28 2 2,14 7,45 40,65 41,55
AlBg 3 2,14 7.25 40,00 40,95
Mittel 2,14 7,4 40,2
1 2,14 5,45 21,25 24,40
7 2 2,13 4,80 23,75 25,00
BICs 3 2,12 515 |23.15 25,00
Mittel 2,43 51 23,8
A
1 2,04 6,35 31,25 29,70
C 28 2 2,04 6,65 30,30 30,30
B/Cs 3 2.03 6,00 30,00 30,00
Mittel 2,04 6,3 30,3




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 5 von 30
Bericht Nr.. M 10/15-A

Tabelle 5: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfihrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)

Lagerung der Probekérper: 2 Tage in der Form und anschlieRend entformt
bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2

Prifalter: 7 und 28 Tage

Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit

kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,28 5,40 38,75 39,40
A/B 7 2 2,27 5,85 36,90 40,00
8 3 2,28 5,60 39,40 40,00

B Mittel 2,28 5,6 39,1
1 2,24 8,90 52,50 52,20
28 2 2,24 9,30 51,90 53,156
A/Bg 3 2,24 835 |51,90 52,80

Mittel 2,24 8,9 52,4
1 2,17 4,65 28,75 30,30
7 2 2,18 5,50 31,90 30,00
B/Cs 3 2,18 505 [30,00 30,00

B Mittel 2,18 51 30,2
1 2,14 7,95 41,90 39,40
28 2 2,13 7,15 39,40 41,55
BICs 3 2,13 7.0 40,65 40,65

Mittel 2,13 7,4 40,6




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FUBBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 6 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 6: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfiihrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)
Lagerung der Probekérper: 2 Tage in der Form und anschlieRend entformt
bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2
Prifalter: 7 und 28 Tage
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm® N/mm? N/mm?
1 2,26 6,05 38,15 36,25
A/B 7 2 2,28 5,65 36,90 36,90
8 3 2,29 6,60 38,75 38,15
C Mittel 2,28 6,1 37,5
1 2,22 8,15 49,70 49,40
A/B 28 2 2,21 7,50 48,75 49,40
8 3 2,22 8,35 50,00 50,30
Mittel 2,22 8,0 49,6
1 2,24 5,65 32,50 34,40
B/C 7 2 2,24 5,65 33,15 32,50
8 3 2,24 5,45 32,50 32,50
C Mittel 2,24 5,6 30,9
1 2,19 7,80 45,00 45,00
B/C 28 2 2,18 8,15 46,25 45,65
8 3 2,18 8,40 44,40 45,30
Mittel 2,18 8,1 45,3




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 7 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 7: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfihrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)
Lagerung der Probekdrper: 2 Tage in der Form und anschlieBend entformt
bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2
Priifalter: 7 und 28 Tage
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,17 5,85 28,75 25,95
A/B 7 2 2,16 5,25 28,15 27,50
8 3 2,17 5,25 27,50 28,75
D Mittel 2,17 5,5 27,8
1 2,10 5,80 31,25 31,90
A/B 28 2 2,11 7,30 32,50 33,15
8 3 2,10 6,40 31,25 31,25
Mittel 2,10 6,5 31,9
1 2,09 4,60 25,00 26,25
B/C 7 2 2,08 4,30 25,00 24,40
8 3 2,08 3,95 21,90 25,00
D Mittel 2,08 4,3 24,6
28 1 2,03 5,85 31,25 30,65
B/C 2 2,01 5,75 30,00 28,75
8 3 2,02 5,40 29,40 30,30
Mittel 2,02 5,7 30,1




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 8 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 8: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfihrung:

nach DIN EN 13892-2 (02.03)

Lagerung der Probekérper: 2 Tage in der Form und anschlieRend entformt

bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2

Prifalter: 7 und 28 Tage
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,24 6,10 38,75 40,00
A/B 7 2 2,25 5,90 38,75 40,00
8 3 2,26 6,10 38,75 38,75
E Mittel 2,25 6,0 39,2
1 2,25 7,50 50,30 50,30
A/B 28 2 2,24 7,40 49,70 49,70
8 3 2,23 7,90 50,30 49,05
Mittel 2,24 7,6 49,9
1 2,16 5,30 32,50 33,15
B 7 2 2,18 5,60 32,50 34,40
ICe 3 2,17 560 |33,15 31,90
E Mittel 2,17 5,5 32,9
1 2,14 6,95 41,55 40,00
C 28 2 2,14 7,65 43,45 41,90
B/Cs 3 2.15 7.0  |42,80 42,50
Mittel 2,14 7,2 42,0




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 9 von 30
Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 9: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfihrung: nach DIN EN 13892-2 (02.03)
Lagerung der Probekdrper: 2 Tage in der Form und anschlieRend entformt
bis zum 7. Tag im Feuchtkasten bei 20°C und
95 % rel. Luftfeuchte, danach in
Normalklima DIN 50 014-20/65-2
Prifalter: 7 und 28 Tage
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter | Prisma Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage Nr. dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm?® N/mm? N/mm?
1 2,26 5,60 35,00 38,15
A/B 7 2 2,28 6,40 36,90 35,30
8 3 2,24 6,70 33,15 37,50
E Mittel 2,26 6,2 36,0
1 2,21 7,55 48,45 48,15
A/B 28 2 2,20 7,70 4595 48,75
8 3 2,20 8,00 48,45 46,26
Mittel 2,20 7,8 47,7
1 2,16 4,80 24,05 25,00
7 2 2,16 5,35 23,15 24,05
B/Cs 3 2,16 450 |22,80 23,75
E Mittel 2,16 4,9 23,8
1 2,09 6,65 34,40 31,90
28 2 2,09 6,60 33,15 31,90
BICs 3 2,09 6,55 |34,40 32,80
Mittel 2,09 6,6 33,1




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 10 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 10: Zusammenstellung der Mittelwerte der Priifung der
Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit - Mittelwerte
(Giitepriifung von Prismen 4 cm x4 cm x 16 cm)
Zusatz- | Gesteins-| Priifalter Roh- Biegezug- Druck-
mittel kérnung Tage dichte festigkeit | festigkeit
kg/dm? N/mm? N/mm?
7 2,19 54 31,2
A AlBs 28 214 7.4 402
B/C 7 2,13 5,1 23,8
8 28 2,04 6,3 30,3
7 2,28 56 39,1
5 ABg 28 224 8.9 52 4
B/C 7 2,18 5,1 30,2
8 28 2,13 7.4 40,6
7 2,28 6,1 37,5
c A/Bg 28 2.22 8,0 49,6
B/C 7 2,24 56 30,9
8 28 2,18 8,1 453
7 2,17 55 27,8
5 A/Bg 28 2.10 65 31.9
B/C 7 2,08 4,3 24,6
8 28 2,02 57 30,1
7 2,25 6,0 39,2
c AlBs 28 2.24 76 499
B/C 7 2,17 55 32,9
8 28 2,14 7.2 42,0
7 2,26 6,2 36,0
. A/Bg 28 2.20 78 477
B/C 7 2,16 4,9 23,8
8 28 2,09 6,6 33,1




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

Tabelle 11:

TROISDORF

Anlage: 11 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Feuchtegehalte der Estrichmortel

Prifungsdurchfihrung:

Lagerung der Probekérper:

durch Darren bei (105 + 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kérnung Tage
Darren" CM-Gerit?
Masse-% CM-%

10/80 3 5,29 3,7

7 4,03 2,3

14 3,78 2,2

49 3,07 17

23/50 175 1,98 0,9

10/80 3 5,64 4.0

7 4,38 2,6

14 3,96 2.1

A B/Cg 20/65 08 3.36 2.0

49 3,01 16

23/50 189 2,07 1.1

" Darren bei (105 + 2)°C; Prifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben

2 Messung nach DIN 18560-1

Anmerkung: Probeentnahme uber den gesamten Estrichquerschnitt




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

Tabelle 12:

TROISDORF

Anlage: 12 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Feuchtegehalte der Estrichmortel

Prifungsdurchfuhrung:

Lagerung der Probekérper:

durch Darren bei (105 + 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kérnung Tage
Darren” CM-Gerit?
Masse-% CM-%

10/80 3 5,25 3,9

7 4,30 2,8

14 417 2,6

49 3,35 1,8

23/50 175 2,10 1,1

10/80 3 5,42 3,6

7 4,32 2,7

14 3,96 2,1

49 2,99 1,7

23/50 189 2,04 1,0

" Darren bei (105 + 2)°C; Prifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben

2 Messung nach DIN 18560-1

Anmerkung: Probeentnahme tber den gesamten Estrichquerschnitt




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

Tabelle 13:

TROISDORF
Anlage: 13 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Feuchtegehalte der Estrichmértel

Priifungsdurchfiithrung:

Lagerung der Probekorper:

durch Darren bei (105 + 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kdrnung Tage
Darren" CM-Gerit?
Masse-% CM-%

10/80 3 5,64 3,7

7 4,46 3.1

24

49 3,48 1,9

23/50 175 2,35 1.1

10/80 3 5,74 3,8

7 4,51 29

14 3,86 2,2

C B/Cs 20/65 28 371 21

49 3,34 1,8

23/50 189 2,20 1,0

" Darren bei (105 + 2)°C; Priifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben

? Messung nach DIN 18560-1

Anmerkung: Probeentnahme tiber den gesamten Estrichquerschnitt




INSTITUT far BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

Tabelle 14:

TROISDORF

Anlage: 14 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Feuchtegehalte der Estrichmértel

Prifungsdurchfithrung:

Lagerung der Probekdrper:

durch Darren bei (105 + 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kérnung Tage
Darren” CM-Gerat?
Masse-% CM-%

10/80 3 4,56 3,3

7 3,82 2,0

4 ,52 1,9

49 2,80 1,3

23/50 175 1,65 0.8

10/80 3 4,64 3,3

7 3,66 2,1

14 3,29 1,7

D B/Csg 20/65 28 286 16

49 2,45 1,3

23/50 189 1,60 0,8

" Darren bei (105 + 2)°C; Prifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben

? Messung nach DIN 18560-1

Anmerkung: Probeentnahme Uber den gesamten Estrichquerschnitt




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e

Tabelle 15:

TROISDORF
Aniage: 16 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Feuchtegehalte der Estrichmortel

Prifungsdurchfihrung:

Lagerung der Probekdérper:

durch Darren bei (105 £ 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kérnung Tage
Darren” CM-Gerit?
Masse-% CM-%

10/80 3 5,45 3,9

7 4,38 2,7

14 3,99 24

49 3,27 1,9

23/50 175 2,13 1.1

10/80 3 573 41

7 4,40 3,1

14 4,14 2,4

49 3,11 1,7

23/50 189 2,03 1,1

" Darren bei (105 + 2)°C; Prifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben

2 Messung nach DIN 18560-1

Anmerkung: Probeentnahme liber den gesamten Estrichquerschnitt




INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 16 von 30
Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 16: Feuchtegehalte der Estrichmértel

Prifungsdurchfiuhrung: durch Darren bei (105 + 2)°C bis zur
Gewichtskonstanz und durch CM-Messung nach
DIN 18560-1

Lagerung der Probekérper: 3 Tage in Klima 10/80, bis zum Alter von 49 Tagen in
Normalklima DIN 50014-20/65-2, danach in
Normalklima DIN 50014-23/50-2

Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- | Gesteins- Klima Priifalter Feuchtegehalt
mittel kdrnung Tage
Darren" CM-Gerit?
Masse-% CM-%

10/80 3 5,59 3,8

7 3,93 2,9

4 2,1

F A/Bg 20/85 ;g 3'12 1,8

49 2,91 1,6

23/50 175 1,78 0,9

10/80 3 5,80 4,2

7 4,08 2,6

F B/Cs 20/65 b 348 h

49 2,62 1,4

23/50 189 1,79 0,9

Y Darren bei (105 + 2)°C; Priifergebnisse bezogen auf die getrockneten Proben
3 Messung nach DIN 18560-1
Anmerkung: Probeentnahme iber den gesamten Estrichquerschnitt
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Anlage:

M 10/15-A

Bericht Nr.:
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Gesteinskornung A/Bg (Messung nach der CM-Methode)

Skizze 2: Austrocknungsverlauf der Estrichmértel (d
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Austrocknungsverlauf der Estri

Skizze 3



Austrocknungsverlauf der Estrichmortel mit Gesteinskérnung B/Cg
Messung nach der CM-Methode

Kennwerte der Estrichmaortel:

T IMA: w/fz=0,60-LP=11,3%-p,, =2,00 kg/dm*- CEM Il
IMB: w/z=0,57-LP=8,5%-p,,=2,01kg/dm?- CEM Il
[ IMC: w/z=0,61-LP=6,6%-p,,=2,10 kg/dm*-CEM Il
W i ZIMD: w/z=0,62-1P=12,2%- p,,=1,91kg/dm*-CEM Il —
IZME: w/z=0,60-LP=7,4%- p, =2,06kg/dm?*- CEM II
K IMF: w/z=0,60-LP=10,0% - p,, =2,01 kg/dm*- CEM |

Feuchtegehalt (CM-%)
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Austrocknungsverlauf der Estrichmortel mit Gesteinskdrnung B/Cg
Messung nach der Darr-Methode

Kennwerte der Estrichmaortel:

ZMA: w/z=0,60-LP=11,3%-p,,=2,00kg/dm?*- CEM II
ZMB: w/z=0,57-LP=8,5%- p;,=2,01kg/dm?- CEM Il
IMC: w/z=0,61-LP=6,6%- p;=2,10 kg/dm*- CEM Il

E
o

o
o

‘ IMD: w/z2=0,62-LP=12,2%-p,,=1,91kg/dm?- CEM Il
ZME: w/z=0,60-LP=7,4% p; =2,06kg/dm*-CEM II
ZIMF: w/z=0,60-LP=10,0%- p,,=2,01 kg/dm?- CEM |

L
[=]

Feuchtegehalt (Masse-%)

Klima 20/65 Klima 23/50
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INSTITUT fur BAUSTOFFPRUFUNG und FURBODENFORSCHUNG e TROISDORF

Anlage: 21 von 30

Bericht Nr.: M 10/15-A

Tabelle 17: Zusammenstellung der Belegreifzeitpunkte

Herkunft der Daten: aus den Austrocknungsverldufen der Estrichmértel
(siehe Skizzen 2 bis 5)
Estrichdicke: 45 mm
Zusatz- Belegreifzeitpunkt nach ca. Tagen”
mittel
Gesteinskdrnung A/Bg Gesteinskérnung B/Cg
CM-Messung | Darr-Messung| CM-Messung |Darr-Messung
A 22 20 25 21
B 33 26 21 21
C 28 26 34 34
D 7 12 8 8
E 28 24 35 28
F 18 12 12 11

" Belegreifwerte: < 2 CM-% bzw. < 3,6 Masse-% firr unbeheizte Zementestriche
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Tabelle 18: Biegezugfestigkeit der Estrichmoértel
(Bestidtigungspriifung)
Prifungsdurchfithrung: nach DIN 18 560-2
Lagerung der Probekdrper: 3 Tage in Klima 10/80, danach in
Normalklima DIN 5§0014-20/65-2
Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz-| Gesteins- | Priif- | Probe- | Breite Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kornung | alter | kdrper | im Bruchquerschnitt | weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 61 45 230 1064 3,0
8 2 61 45 230 1026 2,9
3 61 44 230 1074 3,1
A A/Bs Mittel - 45 - - 3,0
1 59 45 230 1540 44
31 2 60 46 230 | 1432 3,9
3 60 45 230 1690 4,8
Mittel - 45 - - 4,4
1 61 45 230 974 2,7
8 2 61 47 230 870 2,2
3 61 46 230 683 1,8
A B/Cq Mittel - 46 - - 2,2
1 60 46 230 1469 4,0
31 2 60 46 230 | 1210 3,3
3 60 46 230 1333 3,6
Mittel - 46 - - 3,6
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Tabelle 19: Biegezugfestigkeit der Estrichmértel
(Bestitigungspriifung)
Priafungsdurchfiithrung: nach DIN 18 560-2

Lagerung der Probekérper: 3 Tage in Klima 10/80, danach in

Normalklima DIN 50014-20/65-2

Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz- | Gesteins- | Priif- | Probe- | Breite Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kdrnung | alter | kdrper | im Bruchquerschnitt | weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 60 45 230 1235 3,5
8 2 61 45 230 1138 3,2
3 60 45 230 1393 4,0
B A/B8 Mittel - 45 - - 3,6
1 59 45 230 1768 5,1
31 2 58 45 230 | 1930 5,7
3 59 45 230 1704 49
Mittel - 45 - - 5,2
1 60 45 230 1089 3,1
8 2 60 46 230 929 2,5
3 60 45 230 1022 29
B B/Cq Mittel - 45 - - 2,8
1 60 46 230 1459 4,0
31 2 60 46 230 | 1562 4,2
3 60 46 230 1331 3,6
Mittel - 46 - - 3,9
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Tabelle 20: Biegezugfestigkeit der Estrichmértel
(Bestitigungspriifung)
Prufungsdurchfihrung: nach DIN 18 560-2
Lagerung der Probekdrper: 3 Tage in Klima 10/80, danach in
Normalklima DIN 50014-20/65-2
Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz-| Gesteins- | Priif- | Probe- | Breite Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kérnung | alter | korper | im Bruchquerschnitt | weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 61 45 230 1299 3,6
8 2 60 46 230 1232 3,3
3 60 45 230 1369 3,9
C A/B8 Mitte' - 45 - - 3’6
1 59 46 230 2159 6,0
31 2 59 47 230 | 1981 5,2
3 58 47 230 1990 54
Mittel - 47 - - 5,5
1 61 46 230 1024 2,7
8 2 59 47 230 | 1153 3,1
3 61 46 230 965 2,6
c B/Cs Mittel - 46 - - 2,8
1 62 48 230 2127 51
31 2 62 48 230 | 1958 4,5
3 61 49 230 1947 46
Mittel - 48 - - 4,7
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Tabelle 21:

Biegezugfestigkeit der Estrichmaértel

Prufungsdurchfiihrung:

Lagerung der Probekorper:

(Bestitigungspriifung)

nach DIN 18 560-2

Anlage:

3 Tage in Klima 10/80, danach in
Normalklima DIN 50014-20/65-2
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Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz- | Gesteins- | Priif- | Probe- | Breite Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kérnung | alter | korper | im Bruchquerschnitt | weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 61 47 230 1133 2,9
8 2 62 48 230 1230 3,0
3 62 47 230 1103 2,8
D A/Bs Mittel - 47 - - 2,9
1 59 46 230 1326 3,7
31 2 59 46 230 | 1496 4,1
3 59 46 230 1324 3,7
Mittel - 46 - - 3,8
1 62 46 230 792 2,1
8 2 61 46 230 571 1,5
3 61 47 230 741 1,9
D B/Cs Mittel - 46 - - 1,8
1 60 46 230 961 2,6
31 2 60 46 230 1002 2,7
3 60 46 230 891 24
Mittel - 46 - - 2,6
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Tabelle 22:

Blegezugfestlgkelt der Estrichmortel

Prifungsdurchfithrung:

Lagerung der Probekérper:

(Bestitigungspriifung)

nach DIN 18 560-2

Anlage:

Bericht Nr.:

3 Tage in Klima 10/80, danach in

Normalklima DIN 50014-20/65-2

TROISDORF
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Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz-| Gesteins-| Priif- | Probe- | Breite Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kérnung | alter | korper | im Bruchquerschnitt | weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 61 46 230 1443 3,9
8 2 61 46 230 1371 3,7
3 61 46 230 1591 4,3
E A/Bs Mittel - 46 - - 4,0
1 58 46 230 1844 5,2
31 2 59 45 230 | 2008 5,8
3 59 46 230 1612 4,5
Mittel - 46 - - 5,2
1 60 45 230 910 2,6
8 2 61 44 230 951 2,8
3 61 47 230 1279 3,3
£ B/Cq Mittel - 45 - - 2,9
1 60 46 230 1275 3,5
31 2 60 46 230 | 1399 3,8
3 60 44 230 1491 44
Mittel - 45 - - 3,9
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Tabelle 23:

Biegezugfestigkeit der Estrichmértel

Prifungsdurchfithrung:

Lagerung der Probekérper:

(Bestitigungspriifung)

nach DIN 18 560-2

Anlage:
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Bericht Nr.. M 10/15-A

3 Tage in Klima 10/80, danach in
Normalklima DIN 50014-20/65-2

Prifalter: 8 und 31 Tage
Zusatz-| Gesteins- | Priif- | Probe- | Breite | Dicke Stiitz- | Bruch- | Biegezug-
mittel | kdrnung | alter | kdrper | im Bruchquerschnitt| weite kraft | festigkeit
Tage Nr. mm mm
mm N N/mm?
1 59 46 230 1030 28
8 2 61 45 230 924 2,6
3 61 46 230 1181 3,2
F A/Bg Mittel - 46 - - 2.9
1 60 45 230 1806 5,1
31 2 58 45 230 | 1770 5,2
3 60 44 230 1577 47
Mittel - 45 - - 5,0
1 60 45 230 669 1,9
8 2 61 47 230 959 2,5
3 60 45 230 844 2,4
E B/Cs Mittel - 46 - - 2,3
1 60 46 230 1280 3,56
31 2 60 47 230 1251 33
3 60 46 230 1372 3,7
Mittel - 46 - - 3,5
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Tabelle 24: Zusammenstellung der Mittelwerte der Priifung
der Biegezugfestigkeit sowie der Rohdichten
der Estrichmoértel

(Bestatigungspriifung)
Zusatz- | Gesteins- | Priifalter Biegezug- Rohdichte
mittel kérnung Tage festigkeit
N/mm? kg/dm?®
8 3,0 2,07
A A/Bs 31 44 212
B/C 8 22 1,96
8 31 3,6 1,96
8 36 2,16
5 AlBg 31 5.2 215
B/C 8 2,8 1,92
8 31 3,9 1,95
8 36 2,17
. AlBg 31 5.5 217
B/C 8 2,8 2,13
8 31 4,7 2,08
8 29 2,02
5 A/Bg 31 3.8 2.04
B/C 8 1,8 1,81
8 31 2,6 1,82
8 4,0 2,17
- AlBs 31 52 216
B/C 8 29 2,08
8 31 3,9 2,08
8 29 213
. A/Ba 31 5.0 214
B/C 8 23 1,99
8 31 3,5 1,97
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Tabelle 25: Langenanderung der Estrichmoértel
(orientierende Priifung an Prismen 4 cm x4 cm x 16 cm)

Prifungsdurchfihrung:

Lagerung der Probekdrper:

nach DIN 52 450 mit dem Geréat nach
Graf/Kaufmann

2 Tage in der Form, dann entformt im Feuchtkasten
bei 20 °C/95 % r. H., anschlieBend in Normalklima
DIN 50 014-20/65-2

Zusatzmittel Langenanderungen (Schwinden) nach 28 Tagen"
mm/m
Gesteinskornung Gesteinskoérnung

A/Bg B/Cg
A -047 - 0,56
B -0,44 - 0,50
C - 0,52 -0,57
D - 0,51 -0,58
E -0,44 -0,53
F -0,43 -0,49

') Ausgangsmessung nach 7 Tagen
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Bild 1: Proben fiir Austrocknungsverlauf und Bestéatigungsprifungen



