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Expertengesprach 9:

Hohlboden mit Naturstein

Naturstein ladt in Zusammenarbeit mit Rock and Mineral
Consulting Experten zum Gesprach. Ziel der Expertenrunden
ist die Vermeidung von Schaden. Hier die Ergebnisse der
Diskussion zum Thema »Hohlbdden mit Naturwerkstein«.
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ie versammelten Fachleute ha-
ben im neunten Naturstein-
Expertengespraich ~ Hinweise
fiir die richtige Belegung von System-
boden mit Naturwerkstein erarbeitet.
Doppelbéden nahmen sie ebenso ins
Visier wie Hohlboden (auch: Hohl-
raumboden) in nasser und trockener
Bauweise. Doppelboden und Nass-
Hohlboden sind fiir den Natursteinle-
ger relativ unproblematisch. Wer je-
doch einen Trockenhohlboden bele-
gen soll, muss sich vorsehen.

Mit unseren Hinweisen wollen wir
fiir Risiken sensibilisieren. Wir wollen
dazu beitragen, Schiden vorzubeugen
und damit teure Reklamationen zu
verhindern.

Gastgeber dieser Expertenrunde war
die Geschiftsstelle des Bundesinnungs-
verbands des Steinmetz-, Stein- und
Holzbildhauerhandwerks in Frankfurt
am Main. Dem Geschiftsflihrer Wolf-
gang Simon und dem Technischen Be-
rater Stefan Reinmiiller sei an dieser
Stelle herzlich gedankt.

Doppelbéden und Hohlboden
Noch einmal zur Begriffsklirung:
Doppelbéden und Hohlbdden wer-
den unter dem Oberbegrift »System-
boden« zusammengefasst. Systembd-
den zeichnen sich dadurch aus, dass sie
unterhalb der flichigen Tragschicht
einen Bodenhohlraum zur Aufnahme
von Installationen aufweisen.
Doppelbéden  haben
Tragschichten, die sog. Doppelboden-
platten, weshalb man sie an jeder Stel-
le 6ffnen und einen Zugang zur Bo-

elementierte

deninstallation herstellen kann.
Oberbeldage aus Natur- oder Beton-
werkstein werden durch die Hersteller
der Doppelboden werkseitig mit in-
dustriellen Mitteln auf die Platten auf-
gebracht.

Doppelboden haben ein standardisier-
tes Plattenraster (in aller Regel 600 x
600mm), das die gestalterischen
Moglichkeiten begrenzt.

Bei Hohlboden ist die Tragschicht
groBflichig ausgebildet. Um einen
Zugang zum Bodenhohlraum zu er-
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Systembodden

Systemboden dienen zur Aufnahme von

Leitungen und Anschliissen von

e \/ersorgung, z.B. Strom, Wasser, Druk-
kluft, Heizung, Luftfihrung, Techni-
schen Gasen

e Kommunikation, z.B. Telefon, Daten
(LAN), Rohrpost

Sie werden auRerdem zur Raumgestal-

tung und Plattformbildung genutzt bei

e Fullboden in Trockenbauweise
(Doppelboden, Trockenhohlboden)

e Hohenverspriingen in Nutzflachen

e Uberbriickungen von Unebenheiten
und Verséatzen

¢ Niveauausgleichen

moglichen, werden in aller Regel In-
stallationselemente und/oder Revi-
sionsoftnungen in die Tragschicht in-
tegriert.

Hohlbdden sind von den Kosten her
glinstiger, aber, was den Zugang zum
Untergrund betrifft, weniger flexibel
als Doppelbdden. Deshalb findet man
in Biiro- und Verwaltungsgebiuden
meistens eine Kombination aus einer
Doppelbodentrasse und angrenzen-
den Hohlbodenflichen.

Die Tragschicht von Hohlboden ist
durchgingig und meist fugenlos
(FeldgroBen mit ca. 25 m Kantenlinge
sind durchaus dblich). Der Planer
kann mit groBeren Plattenformaten
spielen und hat somit mehr Gestal-
tungsfreiheit.

In sog. nasser Bauweise ausgefiihrte
Hohlboden (Tragschicht aus gegosse-
nem Estrichmoértel) sind fur den Ver-
leger von Steinbeligen unproblemati-
scher als in trockener Bauweise ausge-
fithrte Hohlboden.

Systembdden fallen gemill VOB ein-
schlieBlich der Nass-Hohlboden un-
ter Trockenbauarbeiten (VOB-C,
DIN 18340). Das ergibt sich aus der
Entstehungsgeschichte dieser Boden:
Doppelbéden — es gibt sie seit den
1970er Jahren — waren schon immer
ein Trockenbauprodukt. Hohlbéden
entstanden in Abwandlung der Dop-
pelbéden und als Erginzung fur den
gleichen Hersteller- und Kunden-
kreis. Sie werden auch vom gleichen
technischen Kommitee TC 323 im
CEN betreut. Anders als Estriche wer-
den diese Boden zu einem sehr hohen
Prozentsatz durch die Hersteller selbst
eingebaut.

Der Name »Systembodenc selbst gibt
an, dass es sich bei dieser FuBboden-
konstruktion um ein System handelt,
welches als Gesamtsystem ohne Belag
nach DIN EN 12825 (Doppelboden)
DIN EN 13 213 (Hohlboden) mit
aufwindigen  Belastungspriifungen
getestet wird. Abhingig von den Er-
gebnissen wird die Konstruktion fur
bestimmte Belastungsgruppen freige-



geben. Die verschiedenen Oberbelige
werden hierbei nicht berticksichtigt.
Die Angaben der Hersteller zu Natur-
steinen sind unterschiedlich und meist
sehr sparsam. An dieser Stelle stellt
sich die Frage, wer daftir gerade steht,
dass die Konstruktion flir den Ober-
belag eine ausreichende Tragfihigkeit
aufweist und geeignet ist. Nach Auf-
fassung der Experten sind hier noch
zusitzliche Bemiithungen der System-
bodenhersteller in Zusammenarbeit
mit den Natursteinlegern wiinschens-
wert. Dem Natursteinleger wird eine
Oberfliche zur Belegung bauseits zur
verfligung gestellt. Der Steinmetz soll-
te sich dartiber im Klaren sein, das er
durch die Belegung des Untergrundes
ein System verdndert. Wer das System
verindert ibernimmt auch die Verant-
wortung fiir seine Veranderungen.
Deshalb sollte sich der Steinmetz das
System inklusive des Oberbelags frei-
geben lassen und damit die Verant-
wortung an den Systembodenherstel-
ler und den Planer zurtickgeben.

Doppelboden im Fokus

Doppelbéden sind Bodenkonstruk-
tionen flir den Innenausbau von Ge-
bauden. Sie bestehen aus industriell
hergestellten modularen FuBboden-
elementen, zusammengesetzt aus Plat-
ten und verstellbaren Stiitzen, i.d.R.
im Raster 60 x 60 cm. Auf die Triger-
platten kommt ein weicher oder har-
ter Belag. Doppelboden bieten unter
ihrer gesamten Fliche Raum fiir die
Unterbringung aller Installationen,
Ver- und Entsorgungsleitungen und
gestatten an jeder Stelle den freien

Doppelbodenelement

Hohlraumbodenelement

Doppelbodenplatte
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Zugang zu diesem Hohlraum.Wichti-
ge Regelwerke zu Doppelboden:
«DIN EN 12825 Doppelboden—
Priitung und Klassifizierung
» Anwendungsrichtline zur DIN EN
12825 Hohlbdden
Die Unterkonstruktion ist auf dem
Rohboden dauerhaft zu verkleben.
Bei Autbauhoéhen von tiber 50 cm sind
ein statischer Nachweis und zusitzli-
che Sicherungsmalnahmen erforder-
lich, z.B. eine horizontale Sicherung
der Unterkonstruktion durch Raster-
stibe oder eine Verdiibelung der Stiit-
zen am Untergrund. Doppelboden-
platten sind lose aufzulegen. Schnitt-
kanten von feuchteempfindlichen
Baustoften sind gegen Nisse zu schiit-
zen. Bei Doppelbdden ist am Stof3 be-
nachbarter Platten ein Hohenversatz
bis 1 mm zuldssig.
Doppelboden sind fiir den Steinmetz
uninteressant, da er solche Arbeiten
i.d. R. nicht ausftihrt. Er sollte Dop-
pelboden moglichst auch nicht bele-
gen bzw. iiberbauen.

Hohlbéden im Fokus

Hohlbéden sind auf der Baustelle zu-
sammengestellte modulare Boden mit
durchlaufender Tragschicht. Die Trag-
schicht kann aus einem nassen FlieBe-
strich oder einer aus Plattenmaterial
erstellten Tragschicht bestehen. Hohl-
bdden bilden einen flichigen oder ka-
nalartigen Hohlraum aus, z. B. zu In-
stallationszwecken. Der Bodenhohl-
raum ist Uber entsprechende Zu-
gangs- und Revisionsoffhungen zu
erreichen. Wichtige Regelwerke zu
Hohlboden:

Schematische Darstellung
der Systembauarten
Doppelboden und Hohl-
boden (hier »Nass-Hohl-
boden«)

Doppelbodenstutze

Tragschicht

Unterkonstruktion

Adaptierbare
Briickenstrahl-
maschine zum
automatischen

Strahlen

B Mehrfeldsteuerung
M Schalldammung

W Laser

Spezialfabrik fiir
Strahlanlagen
Druckluftanlagen
Entstaubungs-
anlagen
Strahlfolien

und Zubehor
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Die Konstruktion hat sich zwischen den Stiitzen verformt. Die Eben-
heit ist nicht mehr gegeben. Der Naturwerkstein ist gebrochen

Schnitt durch die Bodenkonstruktion: Riss genau oberhalb der Stiitze

* DIN EN 13213 Hohlbéden - Prii-
fung und Klassifizierung
* Anwendungsrichtlinie zur DIN EN
13213 Hohlbéden
Nach DIN EN 13 213 wird der
Hohlboden regelmifBig ohne Ober-
belag gepriift. Die erforderliche Qua-
litat der Tragschicht ist festzulegen.
Grundlage fiir die Tragfihigkeit von
Hohlbdden sind auBerdem die Dicke
der Tragschicht, die Rastermalle und
die Festigkeit der Unterkonstruktion.
Hohlbéden (vom engl. »hollow
floor«) werden seit Beginn der 1980er
Jahre ausgefiihrt; ihre Entwicklung ist
auch in Zusammenhang mit der Ent-
wicklung des FlieBestrichs zu sehen.

Nass-Hohlbéden

Unter »Nass-Hohlboden«
(Hohlboden mit einer lastverteilen-
den Tragschicht in nasser Bauweise)

einem

versteht man ein Hohlbodensystem,
dessen Tragschicht aus Estrich besteht.

Die durchgingige Tragschicht ist
weitestgehend fugenlos. Der Estrich
(Calciumsulfat-FlieBestrich = CAF)
wird auf eine auf Stahlstiitzen ruhen-
de Schalungsplatte aufgebracht. Eine
Schrenzlage hindert den Estrich da-
ran, in den Untergrund zu laufen. Das
Verlegen von Natursteinplatten auf
Nass-Hohlboden ist vergleichsweise
unproblematisch. Der Verleger hat die
gleichen Priifpflichten wie beim Ver-
legen auf normalen Calciumsulfate-
strichen. Allerdings sollte er sich nach
Uberzeugung der Experten dariiber
im Klaren sein, dass er es eben nicht
mit einem »normalen« Boden, son-
dern einem Hohlboden zu tun hat.

Der Einbau von Dimmschichten in
einen Systembodenaufbau ist in aller
Regel kritisch zu betrachten, da durch
die punktuelle Ableitung der Ge-
brauchslasten tiber die Stiitzen sehr
hohe Lastkonzentrationen auftreten.
In der Regel werden Systembdden

Prifpflichten des Steinmetzen vor der

Natursteinverlegung

e Feuchtigkeitsmessung
(nach der CM-Methode)

¢ Bei der CM-Messung sollte die Dicke
des Estrichs gemessen werden und der
Bauleitung mitgeteilt werden.

® Die mogliche Abweichung der Estrich-
dicke von der geplanten Dicke ist nicht
vom Verleger, sondern vom Planer zu
bewerten! In durchbiegungsempfind-
lichen Bereichen sollte der Planer auf
eine dickere Tragschicht (Estrich) beste-
hen. Der Verleger hat eine Hinweis-
pflicht. Wenn Sie Bedenken haben: Mel-
den Sie diese unbedingt an!
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e Prifung auf Ebenheit: Ebenheitstoleran-
zen (siehe DIN 18202) bzw. Hohendiffe-
renzen (siehe DIN EN 13213) einhalten!

* Oberflachenfestigkeit prifen (Ritzprifung)!

¢ Sind geplante Feldbegrenzungsfugen in
der Tragschicht angelegt?

¢ Randddammstreifen kontrollieren!

e Es sollte bestatigt werden, dass der
Hohlboden entsprechend dem System
ausgefiihrt wurde und zur Aufnahme
des Natursteins geeignet ist.

¢ Der Steinmetz sollte sich den bauseiti-
gen Verleguntergrund zur Naturwerk-
steinverlegung frei geben lassen.

auch nicht mit Dimmschichten nach
DIN EN 13213 gepriift.

Da der Steinmetz flir den Systemauf-
bau nicht verantwortlich ist, muss er
sich darauf verlassen konnen, dass die-
ser Autbau ordnungsgemil ausgefiihrt
wurde und funktioniert. Wenn man
bei der Feuchtemessung eine Dimm-
schicht entdeckt, sollte man ein ent-
sprechendes Priifzeugnis  verlangen
und die Arbeiten einstellen, bis es ei-
nem vorgelegt wird. Da Naturstein
immer im Verbund aufgebracht wird,
wird der nach Norm gepriifte Sys-
temboden durch den Belag verindert.
Ausfithrende Steinmetzen sind nur
dann auf der sicheren Seite, wenn sie
sich den Untergrund fiir den jeweils
zu verlegenden Naturwerkstein frei-
geben lassen, umso mehr, als System-
bodern verformungsanfillig und da-
mit in Bezug auf starre und sprode
Beldge schadenstrichtig sind.

Der Planer hat die Pflicht, ein System
zu wihlen, das fiir die zu erwartende
Belastung geeignet ist; ausschlagge-
bend ist hier die groBte zulissige Ein-
zellast. Leider wird den Planungs-
pflichten nicht immer Rechnung ge-
tragen. Der Verleger sollte sicherstel-
len, dass er nicht in die Haftung fiir
die Planung eintritt. Er ist lediglich fur
die richtige Verlegung verantwortlich!
Hier muss er priifen, ob bei der Aus-
fiihrung der Tragschicht die vom Pla-
ner vorgegebenen Fugen (Fugenplan)
eingehalten wurden. Fiir den Oberbe-
lag aus Naturwerkstein sind minde-
stens Dehnfugen in der Belagsebene
entsprechend den Richtlinien und
Merkblittern anzulegen.

Achtung: Bei Systembdden handelt es
sich um im Einzelfall gepriifte Kon-
struktionen, fur die ein Tragfihigkeits-



Expertengesprach

nachweis nach DIN EN 13 213 erfor-
derlich ist. Diesen Nachweis sollte
man sich vorlegen lassen. Aullerdem
sollte man darauf achten, dass der je-
weilige Systemboden zur Aufnahme
des Natursteins geeignet ist.

Trockenhohlbéden im Fokus
Neben Nass-Hohlboden gibt es auch
Trockenhohlbéden (ein- und mehr-
schichtiger Aufbau). Sie werden selte-
ner ausgefiihrt als Nass-Hohlboden,
sind aber in Zusammenhang mit
Steinbeldgen weitaus schadenstrichti-
ger. Diese Bauweise wird vor allem
dann gewihlt, wenn die Zeit knapp
ist. Ein typisches Einsatzgebiet ist das
Foyer einer Bank. Dieser stark genutz-
te Kundenbereich wird meist zuletzt
fertig gestellt. Alles soll schnell gehen,
damit der Bankbetrieb termingerecht
aufgenommen werden kann.

Aber Trockenhohlbdden sind proble-
matisch, insbesondere in Bezug auf
die Belegung mit Naturwerkstein. Die
bei diesem System zuldssige Durch-
biegungsbegrenzung  von  1/300
(Stttzenraster geteilt durch 300, also
max. 2 mm) bei den Trigerplatten des
Systembodens ist flir den biegesteifen
Baustoff Naturwerkstein zu grof3. Je
nach Gesteinsart und Plattendicke
kann es zu Rissbildungen, Ablésungen
und Verwolbungen kommen.

Natur- und Betonwerksteine sollten
auf Hohlbodenflichen nur dann ver-
legt werden, wenn die Steifigkeit der
Tragkonstruktion ausreicht, um ggf.
biegeempfindliche Belige ausrei-
chend zu betten und wenn keine fiir
den konkreten Gesamtautbau schid-
lichen Bimetallverformungen der Ver-
bundplatten auf Grund klimatischer
Einfliisse zu erwarten sind.

Wesentlich ist die Ausbildung eines
moglichst biegesteifen StoBbereichs.
Dabei gibt es unterschiedliche Lo-
sungsansitze zu dem bekannten Pro-
blem— von der kraft- und formschliis-
sigen Trapezzinkenverbindung  bis
zum mehrlagigen Aufbau. Bei hori-
zontalen Nut-Federverbindungen er-
gibt sich im Bereich des PlattenstoBes
geradezu ein Gelenk, so dass die Ex-
perten bei derartigen Verbindungen
zu einer stoBlberlappenden zweiten
Lage raten. Allgemein giiltige Krite-
rien gibt es hierfir aber nicht. Der
Sachverhalt ist individuell zum jeweils
gegenstindlichen Aufbau abzukliren.

s Em

»Wenn sich ein Stein in dieser Preiskategorie so erfolgreich verkauft, kann
das unmdglich am Gesicht des Verkdufers liegen. — Da ist einfach mehr
dahinter. Ich denke: Es ist die Ausstrahlung von Aurora. «

Clemenz Weber, Stein- und Bildhauermeister, Aurich

3
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Witzigmann Der Blocklieferant

Telefon 06 21/12 63 00, Telefax 06 21/1 26 30 50

Liefernachweis fiir Aurora-Denkmale: ApflGranit, Natursteinwerk Biittner, Destag Natursteinwerk, Eichhorn + Walter, Gldsel & Weber, Graf Granit, Lichtnack Granit, Sievers Granit, Steinwerk Tringenstein, Granitwerk Vates, Granitwerke Zankl



7 Expertengesprach

Die hochsten Punkte
der Momentenkurwe

auf Einzelstiitzen entsteht statisch ge-
sehen eine Platte auf unendlich vielen
entsprechen haufig dem Stiitzen. Im statischen System ist diese
Rissverlauf. Art der Belastung iiber den Momen-
Durchlauftrigers
(Mehrfeldtriger) gut zu verdeut-
lichen. Oberhalb der Auflager entsteht
bei der Belastung der Boden ein ne-
gatives Moment, wodurch die mit der
Tragschicht starr verbundene Belags-

schicht mit Zugkriften belastet wird.

tenverlauf  eines

Belastung des Bodens

A v v v Y v Y Jv v v ¥ v

Hohlbodentragschicht

Bei Hohlbéden werden unter Nenn-
last nach DIN EN 13213 System-

- - ; /_\ / durchbiegungen von beispielsweise
W ~ v/ ~ \t/ AN S 2mm auf eine Linge von 60 cm zu-

gelassen (max. 1/300). Aber diese
Schema des Momentenverlaufs im

2mm sind fiir Natursteinbelige oft
statisches System des Mehrfeldtragers

36

Die gewerksiibergreifende Koordi-
nierung ist die ureigenste Aufgabe des
Planers bzw. Fachplaners. Die unter-
schiedlichen Bauteile/Baustoffe sind
auf ihre Vertriglichkeit zueinander zu
prifen. Gebrauchstauglichkeit und
eine langfristigce Nutzbarkeit sind
sicherzustellen.

Viele Systembodenhersteller haben
erkannt, dass diese Bodenkonstruktio-
nen schadenstrichtig sein konnen.
Letztlich wire konsequenter Weise die
Kombination mit (konkretem) Hohl-
boden und (konkretem) Steinbelag
baustellenbezogen auf der Grundlage
der DIN EN 13213 zu priifen. Aller-
dings wire dies alleine aus Kosten-
griinden nur bei groBeren Bauvorha-
ben wirtschaftlich vertretbar.

Wer auf einen trockenen Hohlboden
ohne Prifung, Abstimmung und Frei-
gabe verlegt, begibt sich immer auf
unsicheres Gelinde. Die Freigabe des
Verlegeuntergrunds (immer Einzelsys-

teme!) durch die Baustelle ist daher in
diesem Fall besonders wichtig. Lassen
Sie sich bestitigen, dass das jeweilige
Einzelsystem mit dem zu verlegenden
Naturwerksteinbelag funktioniert!
Die verschiedenen Systeme unter-
scheiden sich u.a.in der Art und Qua-
litat der Gipstaserplatten (Rohdichten
von 1200 bis 1600 kg /m?). Die Ein-
zelplatten werden an den Ecken auf-
gestindert und z.B. iiber Nut-Feder-
Verbindungen miteinander verbun-
den und mit Klebstoffen verklebt. Die
Klebefugen (StoBfugen der Tragplat-
ten) befinden sich systembedingt ge-
nau oberhalb derTragstiitzen. Begiins-
tigt durch die elastische Klebefuge,
kann diese Verbindung wie ein Ge-
lenk wirken und auftretende Biege-
spannungen kaum tibernehmen.

Ein groBes Risiko bei trockenen
Hohlbéden stellt der Biegebruch der
Belagsebene dar.

Durch die Lagerung der Tragschicht

_J

Typisches Rissbild eines Belags auf einem Trockenhohlboden
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schon zuviel. Platten aus biegesteifen
Natursteinen wie Granit oder Kalk-
stein konnen brechen, Platten aus
Schiefer oder Quarzit kénnen sich ab-
16sen. Die kritische Kenngrofe ist also
die Verformbarkeit des Systems.

Die Hersteller der Systemboden ha-
ben dieses Problem erkannt und emp-
fehlen beispielsweise grofere Dicken
bei den Trigerplatten. Bei der Verle-
gung der Tragschicht in zwei Schich-
ten sollte man mit versetzten Fugen
arbeiten. Die Schichten sind vollfli-
chig miteinander zu verkleben.

Gipsfaserplatten reagieren auf Feuch-
tigkeitsverdnderungen. Verandert sich
die Luftfeuchte des Raumklimas um
30 %, so hat dies ein Quellen (Lin-
genausdehnung) der Gipsfaserplatte
von ca. 0,5mm/m zur Folge (genau-
ere Werte werden von den jeweiligen
Plattenherstellern zur Verfligung ge-
stellt).

Solche Ausdehnungen in der Tragplat-
te wiirden bei einer starren Anbin-

dung an einen relativ formstabilen
Naturwerkstein zu Verwolbungen der

Kartografierung der vorgefundenen Rissbilder
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Verbundplatten (Bimaterialeftekt) und
letztlich zu Rissen fithren.

Einwirkendes Uberschusswasser aus
den Klebern wird durch die Tragplat-
ten der Trockenhohlbdden aufge-
nommen. Diese Feuchtigkeit 16st ein
Quellen wie bereits zuvor geschildert
aus, wobei die Klebfuge aushirtet. Bei
der Abtrocknung der Trigerplatte er-
folgt die Rickverformung der Gips-
faserplatten. Der starre Naturwerk-
steinoberbelag lisst das nicht zu. Die
Konstruktion wolbt sich auf; die Ge-
wolbe aber brechen unter Last ein

(gef. bereits durch Eigengewicht). Um
solche Schiden zu verhindern, sollte
man die Tragplatten vor der Verlegung
von Naturwerkstein auf trockenen
Hohlbéden durch eine rissiiberbrii-
ckende alternative Abdichtung vor
iiberschiissigem Anmachwasser schiit-
zen. Der Planer muss daftir Sorge tra-
gen, dass die Luftfeuchte des Raum-
klimas bei der Verlegung und in der
spateren Nutzung relativ stabil bleibt.
In einigen Anwendungsbereichen
kann die Verlegung des Naturwerk-
steinbelags auf Entkopplungssystemen

bzw. der Einsatz einer Verbundabdich-
tung das Sicherheitspotenzial erho-
hen. Grundsitzlich sind diese Mal3-
nahmen als Sonderlésung zu verein-
baren und rechtzeitig, also im Zuge
der Gebiudeplanung, spitestens je-
doch wihrend der Austihrungspla-
nung in Kooperation mit den Fachfir-
men zu erarbeiten.

Auf Grund der bereits vorab erwihn-
ten Feuchtigkeitssensibilitit der calci-
umsulfatgebundenen Tragplatten in
Verbindung mit der wihrend und in
den ersten Monaten nach Gebiaude-

Belegung einer Versuchsflache mit Naturwerkstein

An einer Belagskonstruktion wird hier ein Bauteilversuch durch-

gefiihrt, wie er auch fiir Natursteinbelage wiinschenswert ware.

Naturstein 6/2007
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tertigstellung  vorhandenen hohen
Raumluftfeuchte und dem aus den
Verlegemorteln wihrend und nach
der  Abbindephase
freien Wasser, ist die Applikation einer
Dichtschicht sinnvoll (2-komponenti-
ge Epoxidharzgrundierung abgesan-
det,Verbundabdichtungen auf Disper-
oder Kunststoft-Zement-Ba-

einwirkenden

sions-
sis).
Kleinere Plattenformate und eine
vollsatte Verlegung im Verbund mit ei-
ner groBflichigen Benetzung der
Plattenrtickseite das
Bruchrisiko im Belagmaterial.
Schnell erhirtende, schnell trocknen-
de Mortelsysteme mit sog. eftektiver
kristalliner Wasserbindung und gerin-

reduzieren

ger Schwindneigung erhohen dartiber
hinaus das Sicherheitspotenzial.

Die Verlegung sollte auf Kreuzfuge
vorgenommen werden und die Fugen
bevorzugt iiber den potenziellen Riss-
linien angeordnet werden.

Die Gefahr von Flankenabrissen ze-
mentirer Fugen von den Plattenkan-
ten kann durch den Einsatz leistungs-
fihiger Entkopplungssysteme, wie
z.B. MAPEI-Mapetex oder Schliiter
Ditra etc., erheblich minimiert wer-
den (Abbau von Spannungsspitzen).
Insgesamt gilt: Je steifer der Unterbo-
den, desto unproblematischer die Ver-
bundkonstruktion.

Das muss der Natursteinleger beachten:

Dipl.-Phys. Oliver Erning, 6.b.u.v. Sach-
verstandiger flr das Estrichleger-Hand-
werk, Leiter des Instituts fir Baustoff-
prifung und FuRbodenforschung,
www.ibf-troisdorf.de

Herbert Fahrenkrog, Magna Naturstein
GmbH (MAGNA .Beratungsservice)

Dipl.-Ing. Lothar Felkel, 6.b.u.v. Sach-
verstandiger, Leiter eines Handwerks-
betriebs und Pressesprecher des
EURO-FEN

Ulrich Fries, Knauf-Integral KG,
Produktmanager GIFAfloor, Leiter des
Technikausschusses des Bundes-
verbands Systemboden e.V,;
www.systemboden.de

Naturstein 6/2007

* Die Baustelle sollte beim Hersteller
des Hohlbodens abfragen, ob und
wenn Ja, unter welcher Vorausset-
zung die Trigerplatten flir die Bele-
gung mit Natursteinplatten geeignet
sind.

* Moglichst Auswahl eines geeigneten
biegefesten Steins, nach Moglichkeit
mit einer Mindestdicke groBer
20mm

* Ausbildung einer Abdichtung ober-
halb der Trigerplatte; die Trigerplat-
ten sind zweilagig und mit versetz-
ten Fugen auszuftihren und vollfla-
chig zueinander zu verkleben.

*Verlegen nur bei 40-65% Luft-
feuchtigkeit

* Der Planer/Fachplaner sollte das ge-
samte Hohlbodensystem hinsicht-
lich der Aufnahme von Nutzlasten
betrachten und entsprechende Ma-

bzw. Bauteilkombinationen

vorsehen.

terial-

Achtung: Keiner kann ein sicheres
System fiir die Verlegung von Natur-
stein auf Trockenhohlboden empfeh-
len. Je nach gewihltem Naturstein
verindern sich die Anforderungen an
den Bodenaufbau. Der Planer ist hier
in der Pflicht, aber 1. d. R.. tiberfordert.
Tests wie z.B. Bauteilversuche wiren
wiinschenswert, sind jedoch kostspie-
lig. Sie rechnen sich meist nur bei
GroBauftrigen.

Steinmetzmeister Matthias Hofmei-
ster, 6.b. u.v. Sachverstandiger flir Na-
turwerksteinarbeiten und Geschéfts-
flhrer der Firma F. Hofmeister in
Frankfurt

Dr. Ralf Kownatzki, Diplom-Geologe
und Geschaftsfiihrer der Beratungsfir-
ma Rock and Mineral Consulting in
Herzogenrath

Dipl.-Ing. Walter Mauer, Firma Mapei,
Leiter der Anwendungstechnik

Steinmetzmeister Hans-Joachim
Mehmcke, Experte u.a. fir Bodenbe-
lagsaufbauten und Fassadentechnik

Handbuch fir das Estrich- und Belagsge-
werbe, 3. Auflage, Verlagsges. Rudolf
Miller GmbH, ISBN 3-481-02046-5

Trockenbau-Handbuch, 7. Auflage, VOB-
Verlag Ernst Vogel, ISBN 978-3-89650-
248-3

Merkblatter des Bundesverband System-
boden e. V., Download unter
www.systemboden.de

Pladoyer fiir Nass-Hohlboden

Die Experten empfehlen ganz klar,
Hohlbdden mit harten Oberbeligen
in nasser Bauweise auszufiihren. Eine
Alternative kann der werksseitig ap-
plizierte Doppelboden sein. Wenn der
Auftraggeber die Ausfiihrung eines
Trockenhohlbodens verlangt, muss
sich der Natursteinleger vorsehen. Er
sollte den Planer tiber die Risiken und
Alternativen informieren. Wenn der
Planer auf einem Trockenhohlboden
besteht, sollte man sich tiber die tibli-
che Priifung des Untergrunds hinaus
die Eignung in Hinblick auf die Trag-
fihigkeit des Systems (im Verbund)
bescheinigen lassen. Verlegen sollte
man erst, wenn die Unterkonstruk-
tion samt dem geplanten Oberbelag
schriftlich freigegeben ist.

Bearbeitung: Biarbel Hollinder

Dipl.-Ing. Stefan Reinmidiller, Techni-
scher Berater im Bundesinnungsver-
band des Deutschen Steinmetz-,
Stein- und Holzbildhauerhandwerks

Dipl.-Ing. Bernhard Schmelmer, Eur.-
Ing., Institut fir Systembodentechnik,
0.b. u.v. Sachverstandiger fur System-
boden., www.schmelmer.net

Prof. Dr. Alfred Stein, Professor an der
Fachhochschule Trier, Fachrichtung
Bauingenieurwesen; Experte u.a. flr
Werksteintechnik



